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Vorwort

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Der groBte nach auBen sichtbare Erfolg
des Fraunhofer IFF im Jahr 2006 war die
feierliche Er6ffnung des Virtual Devel-
opment and Training Centres VDTC.

Wir sind stolz darauf, dass wir bereits
den zweiten Neubau in unserer kurzen,
dynamischen Geschichte beziehen konn-
ten. Mit unserem Hauptgebaude in der
SandtorstraBe und dem Virtual Devel-
opment and Training Centre VDTC in der
Joseph-von-Fraunhofer-StraBBe verfiigen
wir Uber zwei hervorragend ausgestat-
tete, moderne Institutsgebaude. Es ist
zugleich der Ausdruck dafur, dass wir
mit der inhaltlichen Ausrichtung unseres
Instituts eine erfolgreiche und zukunfts-
trachtige Linie eingeschlagen haben.
Seit unserem Beginn im Jahr 1992 ver-
folgen wir das Ziel, Fabriken und Produk-
tionssysteme effizienter zu planen und
zu betreiben. Hierflr bindeln wir die
Forschungs- und Entwicklungsleistungen
verschiedener Disziplinen in unserem
Institut.

Der Neubau des VDTC im Magdeburger
Wissenschaftshafen markiert einen
Meilenstein in unserer Forschungshistorie.
Er symbolisiert unser Bemihen seit der
Grindung des Instituts, Methoden und
Werkzeuge der Simulation und Visuali-
sierung permanent zu verbessern und zu
verfeinern. Das VDTC mit seiner weltweit
einmaligen Laserprojektion im Elbe Dom
—in Verbindung mit der Forschungs-
partnerschaft mit der Jenoptik AG -
stellt ein technologisches Highlight dar.
Fur die Forschung, die wir auf dem
Gebiet der virtuellen Technologien,
insbesondere fur die Nutzung virtueller
Welten zur Qualifizierung und Kompe-
tenzentwicklung und fur das Virtual
Engineering, seit Jahren vorantreiben,

verfigen wir im VDTC Uber modernste
Labore. So ist es uns moéglich, sowohl

an der Weiterentwicklung der virtuellen
Technologien, als auch an Grundlagen
und Anwendungen des Virtual Engi-
neerings und des virtuellen-interaktiven
Trainings zu forschen. Wir arbeiten
daran, die virtuellen Modelle tGber den
ganzen Lebenszyklus verfugbar zu haben
und in allen Stadien effizient einzusetzen.

Zur Erreichung dieser Ziele haben wir das
VDTC zu einem internationalen Netz-
werkknoten fur virtuelle Technologien
aufgebaut. Mit der Leitung des Kompe-
tenznetzwerkes zur virtuellen und erwei-
terten Realitat ViIVERA bundeln wir hier
in Magdeburg die Kompetenzen von
zwolf Forschungsinstituten und Universi-
taten. Wir fuhren bisherige Forschungs-
ergebnisse und Erfahrungen zusammen
und beschleunigen den Transfer dieser
Zukunftstechnologie in die Unternehmen.
Darlber hinaus sind wir seit 2006 auch
Mitglied in dem internationalen Network
of Excellence INTUITION. INTUITION
verfolgt auf europaischer Ebene ebenfalls
das Ziel, die vielfaltigen und fragmentier-
ten VR-Technologien zu systematisieren,
um einen Uberblick zu erhalten Uber den
aktuellen Stand der Entwicklung und
Praxis, eine Integration samtlicher
VR-Aktivitaten voranzutreiben und

so Synergien zu schaffen.

Mit der Erforschung sogenannter inter-
operativer verteilter Systeme greifen wir
in Magdeburg einen Trend auf, der in
Zukunft von wachsender Bedeutung sein
wird. Mit der zunehmenden Globalisie-
rung der Wirtschaftssysteme steigt auch
das geografisch Uber den ganzen Globus
verteilte, simultane Arbeiten und Ent-
wickeln an neuen Produkten oder
Systemen stark an. Langfristig besteht
hier die Vision, dass sich beispielsweise
mehrere Mitarbeiter eines Entwicklungs-
teams, das Uber mehrere Kontinente
verteilt ist, im virtuellen Raum treffen.



So kénnen sie gemeinsam neue Produkte
entwickeln und Prozesse simulieren,
wobei allen beteiligten Partnern samt-
liche Interaktionen in Echtzeit zur Ver-
flgung stehen. Mit der Bewilligung

des Projekts zum Aufbau eines
»Zentrums fUr Innovationskompetenz«
(ZIK INCENTIVE) zu diesem Thema fordert
das BMBF die bereits seit Jahren in
Magdeburg mit groBem Erfolg voran-
getriebenen Forschungsarbeiten zu
interoperativen verteilten Systemen.
Zusatzlich haben wir mit der Bewilligung
des Vorprojekts VIDET am Fraunhofer IFF
die Moglichkeit, am Standort Magdeburg
das Fraunhofer-Innovationscluster
»Virtual Development and Training«
aufzubauen.

Ebenfalls im VDTC angesiedelt sind die
Labore zur Prozesssimulation und
Anlagenentwicklung im Bereich Energie-
systeme. Durch die Kooperation mit dem
Max-Planck-Institut fur Dynamik kom-
plexer technischer Systeme in Magdeburg
und dem Fraunhofer IKTS in Dresden
forschen wir am Fraunhofer IFF an der
Nutzung von Biomasse, um Brennstoff-
zellen zu betreiben. Im Forschungsprojekt
»ProBio« untersuchen Magdeburger und
Dresdner Wissenschaftler, wie sich nach-
wachsende Rohstoffe effektiv und
umweltschonend zur Stromerzeugung
einsetzen lassen.

Mit dem Bezug des VDTC in der Joseph-
von-Fraunhofer-StraBe schaffen wir in
unserem Institutsgebaude in der Sand-
torstraBe dringend benétigten Platz. In
unserem Technikum nutzen wir die frei
werdende Flache vorwiegend fir Projekte
in den Bereichen Logistik, Robotersys-
teme und Mess- und Priiftechnik. Schon
heute verfligen wir am Fraunhofer IFF
mit dem LogMotionlLab, dem Entwick-
lungs-, Test- und Zertifizierunglabor fur
Auto-ID und Telematik-Technologien,
Uber eines der am besten ausgestatteten
RFID-Labore Europas. Frei werdende
Kapazitaten in unserem Technikum

werden wir fir den weiteren Ausbau die-
ses Labors nutzen. Wegweisende logis-
tische Konzepte und Losungen schaffen
wir durch die Kombination von intelligen-
ten Ladungstragern und den erweiterten
Moglichkeiten und Diensten, die durch
das Satellitennavigationssystem Galileo
entstehen. Die Herausforderungen,
denen wir in Zukunft im Bereich der
Logistik gegentberstehen, sind perma-
nent zunehmende globale Warenstréme
bei steigenden Kundenanforderungen in
Bezug auf Lieferzeit und Punktlichkeit.
Am Fraunhofer IFF forschen wir an
Losungen, die durch den Einsatz von
luK-Technologien in der Logistik einer-
seits solche globalen Warenketten zu-
verlassiger und sicherer machen und
andererseits dazu beitragen, die Logistik
»verkehrsarm« und damit ressourcen-
und umweltschonend zu gestalten.

In dem BMBF-geforderten Projekt LISA
arbeiten unsere Wissenschaftler an der
Entwicklung, dem Aufbau und der
Erprobung eines mobilen, alltagstaug-
lichen Assistenzroboters, der in Laboren
von Life-Science-Unternehmen mit
Labormitarbeitern interagiert. Neben
Forschungsprojekten, die vom BMBF und
dem BMWi gefordert werden, bilden im
Geschéftsfeld Robotersysteme die
Reinigungs- und Inspektionssysteme fur
den Emscherkanal einen Schwerpunkt
der Arbeit. Mit einer Gesamtlange von
51 km und Tiefenlagen von bis zu 40 m
unter Gelande stellt der Emscherkanal
das groBte Wasserbauvorhaben in
Europa dar. Mit der Entwicklung von
automatisierten Reinigungs- und
Inspektionssystemen entwickelt das
Fraunhofer IFF damit eine vollkommen
neue revolutionare Technik zur Inspek-
tion von Abwasserkandlen im laufenden
Betrieb des Kanals. Das Fraunhofer IFF
ist Generalauftragnehmer der Emscher-
genossenschaft und wickelt mit diesem
Auftrag eines der gréBten Industrie-
projekte innerhalb der Fraunhofer-
Gesellschaft ab.

Im Bereich Mess- und Pruftechnik hat das
Fraunhofer IFF im Jahr 2006 die Zulas-
sung der Deutschen Bahn fur ein opti-
sches Messverfahren fir Eisenbahnrad-
sdtze erhalten. Die Messmaschine ist das
erste berhrungslos arbeitende optische
3-D-Messsystem, das die strengen Anfor-
derungen der Deutschen Bahn erfdillt.

Es liegen bereits Kooperationsanfragen
von Bahninstandhaltungswerken aus
mehreren Landern — u.a. China, Russland
und Sudafrika — vor.

Ich lade Sie ein, sich auf den nachsten
Seiten zu informieren, wie wir gemein-
sam mit Unternehmen neue innovative
Produkte und Dienstleistungen entwickelt
haben und hoffe darauf, dass Sie Anre-
gungen fur sich und lhre Projekte mit-
nehmen. Gerne sind wir fur Sie da, um
gemeinsam mit lhnen lhre Ideen weiter-
zuentwickeln und in die Realitat umzu-
setzen.

Mein besonderer Dank gilt an dieser
Stelle unseren Partnern und Kunden, die
ihr Vertrauen in uns setzen und unseren
Mitarbeitern, die diese Leistungen erst
ermdglichen.

/&‘ Ao /@aw

rof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk
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Auf zu neuen Ufern — Institutserweiterung

im Wissenschaftshafen

Im November 2006 wurde das Virtual
Development and Training Centre (VDTC)
des Fraunhofer IFF im Magdeburger
Wissenschaftshafen feierlich eroffnet.
Nach Gber zehn Jahren erfolgreicher
angewandter Forschung auf dem Gebiet
des Virtual Engineerings ist eine Vision
Wirklichkeit geworden: Anwender,
Dienstleister und Forscher arbeiten zu-
sammen in einem Gebaude mit moderns-
ten Virtual-Reality-Technologien und
Infrastruktur, um innovative Losungen
fur die Praxis zu entwickeln, zu testen
und in die Anwendung zu Uberfihren.

Technologische Infrastruktur

Das VDTC verfugt Uber eine weltweit
einmalige 360 Grad Laserprojektions-
anlage (Elbe Dom), die mit sechs Projek-
toren eine zylindrische Flache von

6,5 Meter Hohe und einem Innendurch-
messer von 16 Meter bestrahlt. Der
Bewegungsraum fur die Anwender
befindet sich auf einem 70 Zentimeter
hohen Podest und besitzt eine Grund-
flache von 48 Quadratmeter. Die Abrun-

dung der Projektionswande im unteren
Bereich tragt zur Erhéhung des Immer-
sionsgrades der Prasentation bei. All dies
ermdglicht die Prasentation von groBen
Objekten, wie Flugzeugen, Fabriken oder
logistische Systeme im MafBstab 1:1.

Die Laserprojektoren der Firma Jenoptik
erreichen in der maximalen Auflésung
von 1.600 x 1.200 Bildpunkten (UXGA)
eine Bildwiederholrate von 60 Hertz. Das
durch die Lasertechnik erzeugte Farb-
spektrum, das eine Abdeckung von zwei
Dritteln des menschlichen Farbseh-
vermdgens erreicht, setzt neue Qualitats-
maBstdbe gegendber herkdmmlichen
Projektoren, die nur ein Drittel des
menschlichen Farbsehvermdgens abde-
cken. Hinzu kommen ein sehr guter Farb-
kontrast, der autostereoskopische Effekte
in der Visualisierung ermdglicht, sowie
eine sehr hohe Scharfentiefe, die scharfe
Bilder unabhangig von der Entfernung
des Projektors von der Projektionsflache
erzeugt.

Die Bilddaten der virtuellen Realitat wer-
den von einem PC-Cluster mit sechs PCs
berechnet und an das Projektionssystem

Bild 1: Laserprojektion der GieBerei der Rautenbach AG Wernigerode im Elbe-Dom.



Ubertragen. Die Anwender interagieren
Uber ein Hochleistungs-Trackingsystem
bestehend aus zwélf hochauflésenden
Kameras, die bei einer Framerate von
484 Hertz eine Auflésung von 1,3 Mega-
pixel erreichen. Damit ist die Bestimmung
von Ort und Orientierung eines Objekts
im Bewegungsraum mit einer Genauig-
keit von 1 Millimeter méglich. Ein Ganz-
korper-Motion-Capturing (Bewegungs-
erfassung) von mehreren Personen wird
Uber den Einsatz von bis zu 500 Markie-
rungspunkten unterstitzt.

Der Elbe-Dom wurde im Oktober 2006
nach der Unterzeichnung einer Koopera-
tionsvereinbarung zwischen der Jenoptik
AG und dem Fraunhofer IFF in Betrieb
genommen.

Arbeitsfelder

Das Joint Engineering Lab stellt eine
Plattform fur angewandte Forschungs-
arbeiten im Bereich der integrierten
Produkt- und Prozessentwicklung bereit.
Es bietet Angebote zur Ausbildung von
Studenten, Industriepartnern und Mit-
arbeitern fur die virtuelle Produktentwick-
lung. Die Dienstleistungen des Joint
Engineering Lab sind ausgerichtet auf die
Anforderungen von KMU — von der CAD-
Datenmigration bis hin zur Erarbeitung
kompletter Konzepte fur das Product
Lifecycle Management (PLM).

Im Computational Mechanics Lab (CML)
kénnen Produkte und deren Kompo-
nenten sowohl mit ihrer Form, abgebildet
durch 3-D-Modelle, als auch mit ihrem
Verhalten bzw. ihrer Funktion wahrend
der Entwicklung verfigbar gemacht und
fur eine Vielzahl von mechanischen,
mechatronischen und stromungstech-
nischen Aufgabestellungen genutzt wer-
den. Beim Ubergang zu realen Proto-
typen lasst sich durch das Zusammen-
schalten von bereits real existierenden
Komponenten und virtuellen Modellen

(hardware-in-the-loop) die Entwicklung
bis hin zum fertigen Produkt virtuell
begleiten.

Hierzu steht ein 210 Quadratmeter
groBes Mixed-Reality-Technikum bereit.
Dort kénnen reale und Mixed-Reality-
Systeme als Demonstratoren bzw.
Versuchsaufbauten installiert werden.
Reale Steuerungssysteme und Bedienein-
richtungen von Werkzeugmaschinen,
die mit virtuellen Prototypen gekoppelt
wurden, ermoglichen gefahrlose Funk-
tionstests. Eine Hexapod-Motion-Base
far visuell interaktive Bewegungs-
simulationen dient der Entwicklung
eines Simulators zur Unterstitzung von
Ergonomieuntersuchungen oder Fahrer-
trainings. Testumgebungen fur den
praxisnahen Einsatz von Augmented-
Reality-Systemen dienen zur Konzipie-
rung und Bewertung von Sichtsystemen
und Trackingverfahren.

In den Laboren des Geschaftsfelds
Prozess- und Anlagentechnik (PAT) wird
die Entwicklung thermischer Anlagen-
systeme erforscht. Schwerpunkte sind die
energetische Verwertung von Biomasse,
biogenen Reststoffen sowie hochkalori-
schen Abfallfraktionen. Zwei neue Virtual
Engineering basierte Entwicklungslabore
erganzen den Versuchsbetrieb der bereits
bestehenden Technikumsanlagen fur
Verbrennungs- und Vergasungsprozesse.
Im VDTC werden neue verfahrenstechni-
sche Systemkomponenten und Regel-
konzepte entwickelt, Projektierungs-
aufgaben ausgefiihrt und Angebote fir
innovativen Produktservice erarbeitet.

Fur den thermischen Anlagenbau bilden
Forschungsarbeiten zur Optimierung von
Anlagenkomponenten mit CFD-Prozess-
simulation in unmittelbarer Kopplung mit
den Werkzeugen des 3-D-CAD den Aus-
gangspunkt fur neue, komplexe Plant

Maintenance Operations. Parallel wird fur

neuartige apparatetechnische Wirkprinzi-
pien die verfahrenstechnische Datenbasis

durch experimentelle Labortests erhoben.
Mit der so erreichten Modellierungs-
grundlage und innovativer Mess-Sensorik
werden modellgefuhrte Regelkonzepte
angewendet. Die neue Infrastruktur im
VDTC dient den Forschungsfeldern
Anlagentechnik, Prozessentwicklung,
Elektroenergiesysteme und Anlagen-
service.

Leistungsangebote

Die Leistungsangebote fur VR-basierte
Dienstleistungen orientieren sich an den
Prozessen der Kunden. Sie umfassen
neben der Entwicklung von Virtual Engi-
neering basierten Losungen auch deren
Implementation und Nutzungsbegleitung.
Am 6. Dezember 2006 fand der erste
Mittelstandstag »Virtual Engineering«
des VDTC statt. Dort wurden den 70 Teil-
nehmern die Leistungsfelder virtuelle
Produktentwicklung, virtuelle Prozess-
entwicklung/Digitale Fabrik sowie Quali-
fizierung und Training prasentiert.
Gemeinsam mit den Teilnehmern
mittelstandischer Unternehmen erfolgte
die Diskussion von MaBnahmen zur
Umsetzung und Einfihrung von VR-
Technologien in KMU.

Das VDTC arbeitet in einem internatio-
nalen Netzwerk aus Universitaten, For-
schungseinrichtungen und Wirtschafts-
unternehmen. Am Standort Magdeburg
kooperiert das VDTC mit der Otto-von-
Guericke-Universitat Magdeburg, dem
Max-Planck-Institut fur Dynamik kom-
plexer technischer Systeme und dem
Leibniz-Institut far Neurobiologie.

Fraunhofer IFF Jahresbericht 2006 9
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Fur das Kompetenznetzwerk zur virtuel-
len und erweiterten Realitat (ViVERA) ist
das VDTC Entwicklungspartner fur zu
vernetzende Basistechnologien und deren
Demonstratoren. Die Demonstratoren
unterstttzen durch Nutzung der VDTC-
Infrastruktur die Verbreitung der ViVERA-
Ergebnisse an kleine und mittelstandische
Unternehmen. Gleichzeitig werden neue
Anwendungsfelder fur die VR-Techno-
logien erschlossen.

Das VDTC ist ein zentraler Punkt im
europdischen Network of Excellence
INTUITION, das die Aktivitdten von Uber
60 Unternehmen, Universitaten und
Forschungseinrichtungen auf dem Gebiet
der Virtual Reality koordiniert. So ist das
VDTC mit den fuhrenden europdischen
VR-Zentren verbunden.

Das VDTC ist im Rahmen des Marie-
Curie-Trainingsprojekts Gastgeber des
»ResearchTraining@VTDC«. Uber einen
Zeitraum von vier Jahren bietet das
Projekt zwdlf auslandischen Gastwissen-
schaftlern die Moglichkeit, auf den

Gebieten Virtual Reality based Training
und Virtual Engineering anwendungs-
orientiert zu forschen.

Die vorhandenen personellen Voraus-
setzungen, die technologische Infrastruk-
tur und die vielféltigen Kooperations-
beziehungen haben das VDTC bereits
jetzt zu einem bedeutenden Knoten im
Netzwerk der internationalen VR-/AR-
Kompetenzzentren werden lassen.

Bild 2: Das Virtual Development and Training Centre VDTC des Fraunhofer IFF im Magdeburger

Wissenschaftshafen am Tag der festlichen Er6ffnung, dem 22. November 2006.



GruBwort

Sehr geehrte Damen,
Sehr geehrte Herren,

ein spannendes und bedeutsames Jahr
liegt hinter Ihnen, und ich freue mich,
dass Jenoptik dazu ein Stiick weit bei-
getragen hat. lhre und unsere Spezialis-
ten haben gemeinsam ein laserbasiertes
GroBprojektionssystem konzipiert, das in
dieser Ausfihrung weltweit einmalig ist,
und das Sie im November 2006 im
Virtual Development and Training Center
(VDTC) in Magdeburg nach acht Mona-
ten intensiver Zusammenarbeit einge-
weiht haben. Fortgefihrt haben wir diese
Zusammenarbeit im vergangenen Jahr
nach weiteren intensiven Gesprachen
und Kontakten mit der Unterzeichnung
eines Kooperationsvertrages zwischen
unseren beiden Hausern.

Herz der Anlage im VDTC ist unser
Laser-Projektionssystem, das Sie bei lhrer
anwendungsorientierten Forschung im
Bereich des Virtual Development zum
Planen, Testen und Betreiben technischer
Systeme unterstltzt. Sie geben unserer
Technologie Raum zur Entfaltung und
erdffnen ihr neben ihrem Einsatz in der
Flugsimulation und in Planetarien ganz
neue Anwendungsfelder. Dafur und fur
die vertrauensvolle Zusammenarbeit im
Jahr 2006 méochte ich mich bei Ihnen im
Namen aller beteiligten Jenoptik-Mitar-
beiter bedanken.

Simulation und darauf aufbauend die
Optimierung von Fabriken und Arbeits-
prozessen im Vorfeld von Investition in
groBBen Fabrikanlagen werden immer
bedeutsamer. Die Kosten fiir neue Pro-
duktionsanlagen steigen stetig, Investi-
tionsvolumina im Milliardenbereich sind
keine Seltenheit mehr. Dies lasst sich z.B.
an einer modernen Chipfabrik gut ver-
deutlichen: Fast drei Viertel der rund

2 Mrd Euro, die eine neue Chipfabrik
heute ungefahr kostet, entfallen auf das
Equipment und dessen intelligente Ver-
netzung fur den Produktionsablauf.

Umso mehr kommt es auf die Planungen
an und damit auf realistische Simulatio-
nen des hochkomplexen Produktions-
prozesses. Solche Simulationen im Vor-
feld der Investition spart Ihren Kunden
schlichtweg knappe Zeit und wertvolles
Geld. Der Zuspruch, den das VDTC seit
seiner Einweihung erfahren hat, beweist
dies eindrucksvoll.

Das Zentrum fur virtuelle Realitat zeigt,
dass die Laserprojektion der Darstellung
virtueller Szenarien mit herkdmmlicher
Technik tberlegen ist. Auf Basis von
RGB-Lasern (Rot-Griin-Blau) sind Projek-
tionen von bewegten Bildern in héchster
Qualitat und auf unterschiedlich geform-
te Projektionsflachen maglich. Brillante
Farben mit maximaler Sattigung und
Projektionen mit unvergleichbarer Schar-
fentiefe sorgen fur raumliche Effekte.

Ganz besonders freut mich jedoch, dass
das neue Zentrum in Magdeburg, und
damit in den neuen Bundeslandern steht.
Sie, wir gemeinsam zeigen damit nicht
nur die Leistungskraft ostdeutscher
Hightech-Innovationen. Was unsere
Wirtschaft starkt und zukunftsfahig
macht, sind Investitionen in Wissenschaft
und Forschung und damit in Hochtech-
nologien. Das Fraunhofer IFF ist eines der
Paradebeispiele fur die Verzahnung von
Wissenschaft und Wirtschaft. Genau das
ist es, woraus Zukunftschancen erwach-
sen, woraus der Standort Deutschland
Wirtschaftskraft schopft.

Ich winsche Ihnen und unserer gemein-
samen Herausforderung, immer neue
Anwendungsgebiete zu erschlieBen und
immer realitatsgetreuere Darstellungen
zu ermoglichen fur die kommenden Jahre
viel Erfolg.

M A

Alexander von Witzleben
Vorstandsvorsitzender JENOPTIK AG

Fraunhofer IFF Jahresbericht 2006 11
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Mission

Das Fraunhofer-Institut fur Fabrikbetrieb
und -automatisierung IFF ist eine dezen-
trale wissenschaftliche Einrichtung im
Netzwerk der Fraunhofer-Gesellschaft.

Seine Aufgabe als regionaler, nationaler
und internationaler Partner ist es, mit
seinen Leistungen der anwendungs-
orientierten Forschung zum unmittel-
baren Nutzen in der Wirtschaft und zum
Vorteil der Gesellschaft beizutragen.

Die technologische Ausrichtung des
Instituts besteht darin, innovative und
kundenorientierte Problemldsungen auf
den Gebieten

— Logistk und Materialflusstechnik
— Robotersysteme und
Mess- und Pruftechnologie
— Prozess- und Anlagentechnik
— Virtual Engineering und
virtuelles Training

zu konzipieren, zu entwickeln und
zu realisieren.

Das Fraunhofer IFF arbeitet dabei markt-
orientiert und ist global tatig.

Zur Erfullung des ganzheitlichen Losungs-
anspruchs ist es in einem internationalen
Forschungsnetzwerk von Partnern aus
Wissenschaft und Wirtschaft eingebun-
den.

Die Arbeit des Fraunhofer IFF wird aktiv
durch einen Verbund von assoziierten
Hochschullehrern und fuhrenden
Industrievertretern unterstitzt, um durch
eigene Kreativitdt und externe Impulse
einen permanenten Wissens- und
Erfahrungsaustausch zu garantieren.

Das Fraunhofer IFF ist als Interessen-
vertreter in nationalen und inter-
nationalen Gremien in den vertretenen
Fachgebieten wirksam und dadurch ein
wesentlicher Gestalter der Innovations-
prozesse im Land Sachsen-Anhalt.

Ein wichtiges Anliegen als Forschungs-
dienstleister am Standort Sachsen-Anhalt
ist die Nachwuchsentwicklung sowohl

far die regionale Wirtschaft als auch fur
anspruchsvolle Positionen in der Wissen-
schaft. Damit nimmt das Fraunhofer IFF
wertvolle gesellschaftliche Verantwortung
wabhr.

Die Balance zwischen Okonomie und
Okologie sowie die Durchsetzung der
Regeln exzellenter wissenschaftlicher und
technischer Praxis sind fur alle Mitarbeiter
Basis ihrer Arbeit und personliche
Verpflichtung.

Die Verzahnung von technisch-
technologischer und sozialer Kompetenz
der Mitarbeiter kennzeichnet die Qualitat
unserer Produkte und Leistungen.

Die Mitarbeiter arbeiten in interdiszipli-
naren Teams und kooperieren eng mit
unseren Kunden. Die Zusammenarbeit ist
gepragt durch gegenseitiges Vertrauen,
partnerschaftliche Integration, Praxisnahe
und Anwenderorientierung.
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Das Institut in Zahlen

Betriebshaushalts- und
Ertragsentwicklung

Die Ausgaben im Betriebshaushalt
beliefen sich im Jahr 2006 auf
13,5 Mio Euro. Die Gesamtertrage
betrugen 11,5 Mio Euro und die
Wirtschaftsertrage 5,2 Mio Euro.

Investitionshaushalt

Im Jahr 2006 wurden Investitionen
im Gesamtumfang von 0,8 Mio Euro
getatigt.

Mitarbeiterentwicklung

Zum Ende des Jahres 2006 waren im
Fraunhofer IFF 125 Mitarbeiter tatig. Die
wissenschaftlichen Mitarbeiter sind Uber-
wiegend Diplom-Ingenieure und Diplom-
Wirtschaftsingenieure. Diplomierte
Informatiker, Mathematiker, Physiker und
Kaufleute stellen die interdisziplinare
Arbeit sicher.

Ausbildung und Qualifizierung

Uber 270 studentische Hilfskrafte und
Praktikanten unterstUtzten die Arbeit des
Instituts.

Am Fraunhofer IFF wurden in Zusammen-
arbeit insbesondere mit der Otto-von-
Guericke-Universitat Magdeburg im

Jahr 2006 22 Diplomarbeiten und eine
Promotion betreut.

Wir bieten Praktika fur Weiterbildungs-
einrichtungen und Schulen.

Ausstattung

Das Fraunhofer IFF in Magdeburg nutzt
in seinem Hauptgebdude in der Sand-
torstraBe 5.000 m2 Burofldche und
modern ausgestattete EDV-Labore und
Konferenzrdume. Auf einer Technikums-
flache von 1.300 m2 stehen Technolo-
gien — RFID und Telematik, industrielle
Bildverarbeitung, Robotik und Rapid
Prototyping — fir Forschung und Entwick-
lung zur Verfligung.

Im VDTC im Wissenschaftshafen stehen
dem Fraunhofer IFF dariber hinaus fur
Technologien der virtuellen und
erweiterten Realitat sowie der Prozess-
und Anlagentechnik 2.755 m2 Haupt-
nutzflache (inklusive der Technika, Labore
und Burordume) zur Verfligung.

Die Hard- und Softwareausstattung
umfasst Werkzeuge und Umgebungen
zur Anwendung geografischer Infor-
mationssysteme, zur Generierung und
Bewertung von Ideen, zum Informations-
und Kommunikations-Management, zur
interaktiven Planung von Fabriken und
Anlagen, zur Multimedia-Kommunikation
und zur Softwareentwicklung.

13
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Kuratorium

Die Kuratoren der einzelnen Fraunhofer-
Institute stehen der Institutsleitung und
dem Vorstand der Gesellschaft beratend
zur Seite. Ihnen gehdren Personlichkeiten
der Wissenschaft, der Wirtschaft und der
Politik an.

Kuratoriumsvorsitzender
Prof. Burghard Scheel

stellvertretender
Kuratoriumsvorsitzender

Prof. Dr.-Ing. Uwe Dombrowski
Technische Universitat Braunschweig,
Institut fur Fabrikbetriebslehre und
Unternehmensforschung (IFU)

Dipl.-Ing. Guido Brassart
Georg Maschinentechnik GmbH &
Co. KG

Dr. Frank Bichner
Siemens AG

Dipl.-Ing. Peter Claussen
BMW AG

Dipl.-oec. Susanne Clobes
Bundesministerium fur Bildung und
Forschung, Referat Produktionssysteme
und -technologien

Dr.-Ing. Udo Hafke
Innovations- und Grinderzentrum
Magdeburg GmbH

Dr.-Ing. Klaus Hieckmann
SYMACON Engineering GmbH

Dr. Hans-Jirgen Hiahne
T-Systems

Prof. Dr.-Ing. Albert Jugel
Drager Safety AG & Co. KG a.A.

Volker Oesau
DHL Danzas Air & Ocean Germany GmbH

Prof. Dr. phil. habil. Klaus Erich Pollmann
Otto-von-Guericke-Universitat
Magdeburg

Dr. Joachim Welz

Kultusministerium des Landes Sachsen-
Anhalt, Abteilung Wissenschaft,
Hochschulen und Forschung

Prof. Dr. rer. pol. Peer Witten
Otto GmbH & Co. KG

Thomas Zernechel
Volkswagen AG
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Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker
Telefon +49 391/40 90-201
Ulrich.Schmucker@iff.fraunhofer.de

Dipl.-Phys. Arnim Wagner
Telefon +49 391/40 90-107
Arnim.Wagner@iff.fraunhofer.de

Das Projekt wird vom
BMBF gefordert
(Forderkennzeichen IC09).
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Fraunhofer-Innovationscluster VIDET —

»Virtual Development, Engineering and Training

fr den regionalen Maschinen- und Anlagenbau«

Die Fraunhofer-Gesellschaft fordert mit
der Einrichtung von Innovationsclustern
die effiziente Kooperation von For-
schung, Entwicklung und Herstellung
neuer Produkte. Grundidee ist dabei die
regionale Vernetzung von Forschungs-
einrichtungen, Unternehmen und
Netzwerken zur weiteren Profilierung
auf einem fUr die regionale Wirtschaft
besonders wichtigem Gebiet (»Starken
starken«). Mittlerweile existieren funf
Innovationscluster; die Einrichtung
weiterer Cluster ist in Vorbereitung.

In Abstimmung mit der regionalen
Industrie, dem Wirtschaftsministerium
und Verbanden wurde am Fraunhofer IFF
das Konzept eines Innovationsclusters
»VIDET« zur Entwicklung und Nutzung
von Methoden und Werkzeugen des

Innovationscluster VIDET

Administration

TR0 Uihd

m Jeitung

Technologieplattformen

Beirat

W be
Produktentwicklung

estaltung und Auskaldung

Virtual Engineering und der Virtuellen
Realitat fur den regionalen Maschinen-
und Anlagenbau entwickelt. Durch For-
schung und Anwendung im Bereich
virtueller Werkzeuge fir Planung, Ent-
wicklung und Betrieb von maschinen-
baulichen Produkten und Anlagen,
durch Ausbau der bereits bestehenden
Vernetzung von Industrie, Universitats-
und auBeruniversitaren Forschungs-
einrichtungen sowie durch Bearbeitung
konkreter industrieller Pilotprojekte soll
eine leistungsfahige und auf langfristige
Wirkung angelegte Plattform entstehen,
die den regionalen Unternehmen den
Zugang zu VE- und VR-Technologien
fur ihre Produkte und Dienstleistungen
ermoglicht und somit dazu beitragt,
deren Wettbewerbsfahigkeit zu steigern
und langfristig zu sichern.

astruk v

YT-basiertes Training

Leistungen

Machbarkeits-

sfudien

Matzwerk

Bild: Struktur des Innovationsclusters VIDET.

Verbande

Aus- und
Weiterbildu ng




Im Innovationscluster VIDET sollen,
aufbauend auf dem Know-how des
Fraunhofer IFF und seiner Forschungs-
partner, drei fir den Maschinen- und
Anlagenbau relevante Technologie-
plattformen

— Virtuelle Produktentwicklung

— Virtuelle Prozessgestaltung

— VR-basiertes Training und
Ausbildung

eingerichtet werden, in denen Methoden
und Werkzeuge virtueller Technologien
fur die verschiedenen Phasen eines
Produktlebenszyklus, namlich

— Produktentwicklung

— Produktfertigung (Produktions-
prozesse und -ausriistungen)

— Betrieb (Ausbildung, Bedienertraining)

entwickelt, erprobt und angewendet
werden. Diese Phasen werden nicht
nebeneinander und unabhangig vonein-
ander betrachtet, sondern mit den zu
entwickelnden Werkzeugen und Metho-
den einer durchgangige Nutzung virtuel-
ler Technologien, insbesondere fir die
Bedurfnisse von KMU, erschlossen. Bild 1
zeigt die Struktur des Innovationsclusters
VIDET.

Neben Forschungs-, Entwicklungs- und
Anwendungsarbeiten zu diesen Techno-
logieplattformen gehoren der Aufbau
und die Pflege eines Netzwerks von
Forschungseinrichtungen und indus-
triellen Anwendern zu den Aufgaben
des Innovationsclusters, wobei zu dessen
Etablierung auf die vorhandenen Netz-
werke zurtickgegriffen werden kann
(s.0.), in denen das Fraunhofer IFF eine
aktive Rolle spielt.

Ein weiterer Aspekt ist die Qualifizierung
von regionalen Industriepartnern in der
Anwendung von virtuellen Technologien
fur deren Problemstellungen. Dazu
werden entsprechende Aus- und
Weiterbildungsangebote erarbeitet.

Das Innovationscluster tritt weiterhin als
Ansprechpartner fur Dienstleistungs-
aufgaben in den genannten Bereichen
auf, z.B. fur Auftragsforschung, Entwick-
lung, Studien etc., in dem fur spezifische
Kundenanforderungen ein optimaler
Partner bzw. ein Konsortium vermittelt
wird.

Fraunhofer IFF Jahresbericht 2006 17
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Telefon +49 391/40 90-158
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Das BMBF fordert ViIVERA
bis zum Jahr 2007
(Forderkennzeichen 01IRDO1).
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VIVERA

VIiVERA heil3t auf Portugiesisch

»Es lebel«. Dass das Kompetenznetzwerk
zur virtuellen und erweiterten Realitat
tatsachlich sehr lebendig ist, beweisen
die vielfaltigen Aktivitaten, die im zwei-
ten Projektjahr von zwélf kooperierenden
Fraunhofer-Instituten und Universitaten
durchgefihrt wurden. Der folgende Bei-
trag stellt die am Fraunhofer IFF bear-
beiteten Teilprojekte vor, die sich den
Schwerpunkten Basistechnologien,
anwendungsbereichsspezifische For-
schung und Vernetzung zuordnen lassen.

Basistechnologien beinhalten abgeschlos-
sene Virtual Reality-Funktionalitdten, die
als Grundlage fur die Entwicklung in den
unterschiedlichen Anwendungsbereichen
genutzt werden kénnen. Von den ins-
gesamt sieben im ViVERA-Konsortium
entwickelten Basistechnologien werden
am Fraunhofer IFF zwei Basistechnologien
implementiert.

Die Basistechnologie »Generierung von
Modellen fur VR-Anwendungen« nutzt
ein neues Verfahren zur Erstellung vir-
tueller Modelle, bei dem neben der
Geometrie auch die Farbgebung (Textur)
automatisiert erfasst werden kann.
Anwendung findet dieses Verfahren
insbesondere in Anwendungsbereichen,
in denen keine 3-D-CAD-Modelle der
betrachteten Objekte vorliegen. Das ist
beispielsweise im medizinischen Bereich
bei der Erfassung von Gewebestrukturen
oder in der Architektur bei der Restau-
rierung historischer Bausubstanz der Fall.
Das Verfahren wurde bereits in der
Ausgabe 2/2005 des IFFocus vorgestellt.

Die zweite am Fraunhofer IFF entwickelte
Basistechnologie »Schnittstellen zu
Systemen zur 3-D-Modellgenerierung«
erlaubt die Ubernahme und automa-
tisierte Nachbearbeitung von 3-D-CAD-
Modellen aus marktiblichen CAD-Syste-
men wie beispielsweise ProEngineer,
CATIA V5, Solid Works und UniGraphics
NX. Damit ist es moglich, die Geometrie
von 3-D-Objekten sowie ihre hierarchi-
sche Struktur in das VR-Modell zu tber-
nehmen. AuBerdem unterstitzt das
Werkzeug unterschiedliche Detaillie-
rungsstufen, die fur eine Optimierung der
Darstellung genutzt werden. Diese Basis-
technologie ist damit eine wesentliche
Voraussetzung fur die wirtschaftliche
Erstellung von virtuellen Modellen, da

die im Unternehmen bereits vorhandenen
3-D-Daten verwendet werden kénnen.

Neben der Entwicklung von Basistech-
nologien beschéftigt sich ein weiterer
Schwerpunkt von VIiVERA mit branchen-
spezifischen Themen. Hier stehen die
Branchen Automobilindustrie, Maschi-
nen- und Anlagenbau, Medizintechnik
sowie Schiffbau im Vordergrund. Das
ViVERA-Forscherteam des Fraunhofer IFF
konzentriert sich auf die Bereiche
Maschinen- und Anlagenbau. Ein erklar-
tes Ziel des Netzwerks ist es, ins-
besondere Unternehmen aus dem
Mittelstand den Zugang zu modernen
VR-Techologien zu ermdglichen. Die in
den vorangegangenen Arbeitspaketen
erstellten Basistechnologien sollen hierfiir
verwendet und entsprechend der kon-
kreten Anforderungen der Branchen
weiterentwickelt werden. Im Ergebnis
entstehen bis zum Herbst 2007 im
ViVERA-Netzwerk insgesamt neun
Demonstratoren, von denen wiederum
zwei am Fraunhofer IFF entwickelt wer-
den — jeweils ein Demonstrator im
Maschinenbau und ein Demonstrator im
Anlagenbau. Die Demonstratoren zeigen
jeweils eine branchentypische Anwen-



dung von VR-Technologien auf und
sollen dadurch weitere Unternehmen
Uberzeugen, die Potenziale dieser neuen
Technologien fir sich zu nutzen.

Die Arbeiten am Demonstrator »Virtuelle
Steuerung« sind so weit fortgeschritten,
dass die Losung bereits im praktischen
Einsatz von einem Maschinenbauunter-
nehmen genutzt wird. Die Idee besteht
darin, eine reale CNC'-Steuerung mit
dem virtuellen Modell einer Schwerwerk-
zeugmaschine zu koppeln. Dadurch wird
es moglich, die Programme der Steue-
rung zu einem Zeitpunkt zu testen, an
dem sich die reale Maschine noch in der
Realisierung befindet. AuBerdem erlaubt
die Kombination der realen Steuerung
mit dem virtuellen Modell die Ausbildung
von Maschinenbedienern in einer sehr
realitdtsnahen Umgebung. Der Demon-
strator wurde im Friihjahr 2006 auf einer
der weltgréBten Messen fir CNC-Bear-
beitungsmaschinen in Shanghai sowie
auf der fuhrenden Messe fir Innovation
im Computerbereich, der CeBIT, in
Hannover prasentiert.

Der zweite Demonstrator »Virtuelle
Anlage« befindet sich gegenwartig noch
in der Entwicklung. Dazu wird die Visu-
alisierung prozesstechnischer Parameter,
d.h. dynamische Eigenschaften wie Tem-
peratur und Druck, umgesetzt. Darliber
hinaus werden fir den Prozess wesent-
liche Abldufe in einem VR-Modell dar-
gestellt. Als Beispiel dient der Wander-
bettreaktor, in dem biogene Gase
reformiert werden. Fir die Beschreibung
des funktionellen Verhaltens wurde ein
mathematisches Gleichungssystem ent-
worfen. Aufbauend auf diesem Glei-
chungssystem kann das Verhalten des
Wanderbettreaktors simuliert werden.
Zurzeit wird die Visualisierung der im
Wanderbettreaktor ablaufenden Prozesse

1

Computer Numeric Control

optimiert. Darlber hinaus wird an der
Einbindung der Simulationsergebnisse
aus einem Stréomungssimulatiossystem
(Fluent) gearbeitet. Um die Austausch-
barkeit der Komponenten und der mit
ihnen verbundenen Modelle zu gewéhr-
leisten, wird ein Schema zur Beschrei-
bung der Komponenten und der mit
ihnen verknipften Simulationen erstellt.
Als Validierungsbeispiel wird ein Wirbel-
schichtverbrennungsreaktor dienen.

Im Ergebnis der Entwicklungen ist es
moglich, die Visualisierung der prozess-
technischen Parameter in das 3-D-Modell
der Anlage einzublenden. Diese Dar-
stellung soll die Kommunikation zwi-
schen Anlagenplaner und -betreiber
unterstltzen, um gemeinsam die Prozess-
parameter besser abstimmen und opti-
mieren zu kénnen.

Ein weiterer Schwerpunkt in der Arbeit
von VIiVERA ist die Vernetzung der Part-
ner. Am Fraunhofer IFF wurden im
letzten Jahr insbesondere zwei Koopera-
tionen verfolgt. Bei dem Thema »VR-
gestltzter Ingenieurarbeitsplatz« nutzte
das Fraunhofer IFF die Erfahrungen der
Partner aus Stuttgart. Der Arbeitsplatz
integriert Virtual Reality in den Arbeits-
prozess des Ingenieurs. Dazu werden
Rechner- und Projektorenkonzepte mit
einer besonders geringen Larmemission
verwendet, die selbst in ruhigen Arbeits-
rdumen nicht mehr stérend ist. Eine wei-
tere Komponente ist ein kostengunstiges
optisches Tracking-System, welches die
Position der neuen, leichtgewichtigen
Interaktionsgerate erfasst. Die am
Fraunhofer IFF entwickelte VR-Software
zur Darstellung von visuell-interaktiven
Trainingsinhalten wird gegenwartig an
die neue Hardware angepasst, um die
erweiterten Interaktionstechniken unter-
stutzen zu kdnnen.

Die zweite Kooperation bezieht sich auf
den Einsatz der Visualisierungsbibliothek
OpenSG und der darauf basierenden
Anwendung Avalon. Die von den
VIVERA-Partnern aus Darmstadt entwi-
ckelte Software wurde am Fraunhofer IFF
getestet. So wird es zukinftig moglich
sein, eine am Fraunhofer IGD in Darm-
stadt entwickelte Basistechnologie
»Photorealistische Bildgenerierung in
Echtzeit« in Kombination mit der Laser-
projektionsanlage am Fraunhofer IFF
einzusetzen. Mit dieser im Mdrz 2006
erstmals auf der Computermesse CeBIT
prasentierten Technologie der Darm-
stadter kénnen photorealistische Dar-
stellungen interaktiv prasentiert werden.
Damit ist der Einsatz der Technologie
nicht nur fur Design Reviews interessant,
sondern auch interaktive, funktionale
3-D-Modelle kénnen dargestellt werden.

Fur das kommende Jahr ist die Weiter-
fihrung der Arbeiten insbesondere in
den Anwendungsbereichen geplant.
Einen weiteren Schwerpunkt wird die
Dokumentation der gewonnenen Erfah-
rungen in einer Wissensbasis einnehmen,
so dass die Ergebnisse aus dem ViVERA-
Netzwerk auch von anderen Unter-
nehmen genutzt werden kénnen.
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INCENTIVE — Innovation and Research Center

for Distributed, Interoperable Virtual Reality and

Simulation in Industry and Education’

Strategische Ziele

INCENTIVE ist ein strategisches und
zukunftsweisendes Vorhaben des
Fraunhofer IFF, das Uber traditionell
geforderte Einzel- oder Verbundprojekte
hinausgeht. Das Bundesministerium fur
Bildung und Forschung (BMBF) hat mit
der Innovationsinitiative »Unternehmen
Region« verschiedene strategische und
nachhaltige Forderinstrumente fur die
neuen Bundeslander geschaffen. Diese
haben das Ziel, regionale Kompetenzen
mit Innovationspotenzial strategisch, auf
hohem technologischem Niveau und
nach unternehmerischen Kriterien zu
regionalen Clustern zu entwickeln. Fur
das Programm »Unternehmen Region«
stellt das BMBF allein fir den Zeitraum
von 1999 bis 2007 insgesamt knapp
500 Mio Euro zur Verfligung.

Ein Eckpfeiler von »Unternehmen
Region« sind die »Zentren fir Inno-
vationskompetenz (ZIK)«, in die sich
INCENTIVE einordnet. Zielstellung eines
ZIK ist die nachhaltige Etablierung eines
international leistungsstarken For-
schungszentrums.

Fabrikplanung
mit Maschinen-
model in VR

Interaktives
MultiUser-
Training
(Wartung,
Betrieb, ...}

Echizeitkopplung
WR-Fabrikplanung

H
e
b
Materiatfiuss-,
Roboter-
und Prozess-
simubkation

kopplung

=]
m

T

o

Seine internationale Ausrichtung, unter-
nehmerische Strategie und innovativen
Ansatze zur Nachwuchssicherung sollen
nachhaltige Impulse in den Neuen
Landern setzen. Ein ZIK wird typischer-
weise an einer Hosteinrichtung (bei
INCENTIVE also dem Fraunhofer IFF/
VDTC) gegriundet, soll aber weitgehend
eigenstandig in der Forschung agieren
kénnen.

Der Aufbau eines ZIK braucht ein trag-
fahiges wissenschaftliches Konzept und
substantielle Vorarbeiten. So ist es dem
Zentrum maoglich, im internationalen
MaBstab konkurrenzfahig zu sein und
mit Spitzenforschern aus aller Welt auf
einer Ebene zu stehen. Zum Erstellen
eines solchen wissenschaftlichen
Konzepts férdert das BMBF das

ZIK INCENTIVE in einer einjdhrigen
Strategieentwicklungsphase mit bis zu
250.000 Euro. Bei einem erfolgreichen
Abschluss dieser Strategieentwicklung
kénnen in INCENTIVE eine oder mehrere
Nachwuchsforschergruppen (jeweils bis
zu sieben Personen) etabliert werden, die
vom BMBF (ber einen Zeitraum von funf
Jahren voll finanziert werden.

Deutschland

VR-PLM

VR-Smu-
Etion

PLM
System

MES

Bild: Beispielhaftes Anwendungsszenario fur INCENTIVE-Technologien.



Inhaltliche Ausrichtung

Das Innovation and Research Centre for
Distributed, Interoperable Virtual Reality
and Simulation in Industry and Education
(INCENTIVE) ist ein Forschungszentrum
fir Methoden und Anwendungen ver-
teilter interaktiver und interoperabler
Simulationen und Visualisierungen.

Zunehmende Komplexitat von Produkten
und Prozessen im industriellen Wert-
schopfungsprozess und die Internatio-
nalisierung der beteiligten Unternehmen
machen diese Methoden und Anwen-
dungen notwendig. Diese Rahmen-
bedingungen erfordern neue, verteilte
Simulations- und Visualisierungssysteme,
die Uber die Funktionalitaten bisheriger
Expertenwerkzeuge hinausgehen.

In Zukunft ist es notwendig, interope-
rable bzw. integrierbare Systeme zu
schaffen. Diese Werkzeuge werden den
Anforderungen von global operierenden
Unternehmen und deren Zulieferern
gerecht, indem sie z.B. folgende Anwen-
dungsszenarien unterstltzen

1. Verteilte Simulation ganzer
Prozessketten Uber verschiedene
Betrachtungsebenen und Detail-
lierungsstufen
Hierzu notwendig ist ein Plug-und-
Play-Standard zur Kopplung von ver-
schiedenen Simulationswerkzeugen.
Ein Anwendungsbeispiel ist die durch-
gangige Simulation eines OEM mit
seinen einzelnen Fertigungsabschnit-
ten in verschiedenen Detailstufen.

2. Systematische Integration von
Spezialsoftware (Expertenwerk-
zeuge) in Visualisierungsumge-
bungen
Dies ermoglicht einen besseren Zu-
gang zu spezieller Simulationssoft-
ware, wie Ablauf-, Prozess- oder
Dynamiksimulationen und ein besseres
interdisziplinares Verstandnis hierfar.

3. Interaktive Virtual Reality Umge-
bungen weltweit verteilter
Benutzer, die gleichzeitig mit dem
Szenario interagieren koénnen.
Wichtige Anwendungsbeispiele hierfur
sind die Durchfiihrung von Design
Reviews in Unternehmen mit meh-
reren Standorten, die verteilte Planung
von Fabriken, die Realisierung virtu-
eller Leitstande sowie das VR-basierte
Training mehrerer Benutzer.

Erste Arbeiten liegen am Fraunhofer IFF
vor. Die Themen sind verteilte Simulation,
verteilte virtuelle Umgebungen und der
Standard der »High Level Architecture for
Modeling and Simulation«.

Ausblick

Die aktuell vom BMBF geforderte ein-
jahrige Strategieentwicklungsphase von
INCENTIVE wird durch ein Coaching der
Unternehmensberatung »Roland Berger«
begleitet. 2007 wird eine Serie von
Workshops zu verschiedenen Aspekten
der INCENTIVE-Strategie durchgefuhrt.
Hierzu zahlen wissenschaftliche Veran-
staltungen mit internationalen Gasten
und Industrieworkshops. Themen sind
unter anderem Nachwuchsgewinnung
und Vernetzung mit lokalen und Uber-
regionalen Partnern, sowie die Etablie-
rung eines nachhaltigen und langfristig,
auch nach der Forderphase tragfahigen,
Gesamtkonzepts flr das Innovations-
und Forschungszentrum INCENTIVE.

Deutsch: Innovations- und Forschungs-
zentrum fUr verteilte, interoperable virtuelle
Realitat und Simulation in Industrie und
Ausbildung
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Bild 1: Steuerungssimulation fur einen

Reinigungsroboter.
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Kurze Inbetriebnahmezeiten durch

Steuerungsentwicklung am Simulationsmodell

Motivation

Unternehmen, die sich am Markt be-
haupten wollen, muss es gelingen, den
standig wachsenden Anforderungen in
Bezug auf kurzere Entwicklungszeiten,
klrzere Innovationszyklen, steigende
Variantenvielfalt und Produktkomplexitat
gewachsen zu sein. Der Zeitaufwand fur
die Entwicklung und Herstellung neuer
Produkte entwickelt sich zu einem ent-
scheidenden Wettbewerbsfaktor.

Die Funktionalitat eines Produkts ist erst
durch das Lésen verschiedener Teilauf-
gaben zu erreichen. Dazu gehéren u.a.
die mechanische Konstruktion, die elek-
trische Auslegung sowie die Program-
mierung von Steuerung und Regelung.
Bei der Entwicklung insbesondere im
Maschinenbau erfolgt die Bearbeitung
dieser Teilaufgaben oft sequenziell.
Steuerung und Regelung werden dabei
am Ende des Entwicklungsprozesses
programmiert und erst an der fertigen
Maschine getestet. Die hierbei erkannten
Fehler, z.B. im konstruktiven Bereich,
haben hohe Folgekosten und eine ver-
spatete Auslieferung zur Folge.

Domanenspezifisches Engineering

Ebenso sind die Testmoglichkeiten an der
realen Maschine — insbesondere von fata-
len Havariesituationen — eingeschrankt.
Nicht zuletzt steht der Entwickler unter
hohem Druck: Entwicklung und Test der
Steuerung erfolgen oft direkt beim
Kunden. Alles in allem lassen fur sich fur
den Hersteller bei dieser Vorgehensweise
Zeit, Kosten und Qualitat des Ergebnisses
schwer kalkulieren.

Mit der Nutzung eines digitalen Ent-
wurfs sowie Modellierung und Simula-
tion des Systemverhaltens sollen diesen
Anforderungen begegnet werden. Damit
wird eine Parallelisierung des Engineer-
ings ermdglicht, die Ergebnisse kdnnen
durch Simulation abgesichert werden.
Die Steuerungsentwicklung kann bereits
in den Entwicklungsprozess integriert
werden. Die Entwicklung und der Test
der Steuerung erfolgt schon vor dem Bau
der Maschine und nicht erst beim Kun-
den. Wesentliches Ziel der Entwicklungen
ist die VerkUrzung der Inbetriebnahme-
zeit sowie die Qualitatssicherung bei

der Entwicklung von Steuerungen und
Regelungen.

Kapstruktion, Elektromechanik, Elektrik, Elektronik, Steuerung, Regelung

o
T J
Maschinen-Simulation Physik-Simulation WR-Plattform
Auf Signalebene Mit spesialisierten Simulations-Toak
Slgnalsimulatian Kinematik-/ M Lilh- 3-D-Visualisierung
Verhalten, Sensonen, Dryriamik- physak- Bedenung
Abtauf, Lagik, simulation simulation Training
interner Materiaifiuss Testszenarien
A i i
WD-Interfaces Real-Time-Interfaces
(Signale} (Daten)
$ M
e
Reale Steuerung/Bedienung Reale Maschine
MNC/PLE Maschinenharchware
c—5 ; : p
MSTTHMI {Elektrik, Elektronik, dMechanik)

Bild 2: Komponenten fiir eine virtuelle Inbetriebnahme.



Konzeptentwicklung/Realisierung

Fur die skizzierten Aufgaben wurde ein
Konzept entwickelt, das die virtuelle
Inbetriebnahme unterstutzt (Bild 2).
Dabei werden reale Steuerungen an
einer simulierten (virtuellen) Maschine
entwickelt und getestet. Da damit die
Entwicklung bereits auf der Zielplattform
erfolgt, ist sichergestellt, dass bereits
samtliche Funktionen der Steuerung pro-
grammiert werden kénnen. Eine weitere
Konvertierung des Steuerungscodes
entfallt.

Der Einsatz einer realen Steuerung hat
fur die Simulation die Forderung nach
Echtzeitfahigkeit zur Folge. Daher muss
die Simulation so aufgebaut sein, dass
Echtzeit garantiert werden kann. Das
Fraunhofer IFF hat auf Basis einer Echt-
zeitkommunikation Konzepte, Werk-
zeuge und Methoden fur die Entwicklung
solcher Systemmodelle entwickelt, wobei
die folgenden Fragen, hinsichtlich der
Komplexitat und der damit verbundenen
Echtzeitfahigkeit, eine zentrale Rolle
spielen.

— Welche konkreten Eigenschaften/
Funktionen der Maschine stehen im
Vordergrund?

— Welche Komponenten missen
simuliert werden?

— Welchen Detaillierungsgrad muss
das Systemmodell aufweisen?

Insbesondere der Detaillierungsgrad ist
von ausschlaggebender Bedeutung fir
den Modellierungsaufwand. Deshalb sind
verschiedene Formen in der Simulation
umgesetzt. Zum einen ist eine System-
software (WinMod) fur die Maschinen-
simulation auf Signalebene (Bild 2) ein-
gebunden. Damit steht eine Echtzeit-
anbindung fur verschiedene Steuerungen
zur Verfligung. Die Simulation des Zeit-
verhaltens der I/O-Signale kann in kurzer
Zeit mit umfangreichen Testmoglich-
keiten umgesetzt werden. Handelt es sich
um eine anspruchsvolle technische Auf-
gabenstellung, z.B. bei einem komplexen
regelungstechnischen Problem, so ist eine
detaillierte Modellierung und Simulation
notwendig. Fir diesen Fall ist eine Physik-
simulation mit unterschiedlichen, spezia-
lisierten Simulationstools (Matlab,
Dymola, ...) integriert.

- Absicherung - Optimigning
- Werkirzung - Diagnose
- Inbetnebnahme = Umrusten

- Bedienar - Konzepta
- Programmierer — Funktion
- Senacetechniker — Design

Bild 3: Durchgangige Nutzung funktionaler Modelle.

Beispielanwendung

Im Rahmen eines Forschungsprojekts
erarbeitet das IFF Losungen fur dieses
Problem. Als ein Demonstrator dient das
funktionale Modell eines am Fraunhofer
IFF entwickelten Reinigungsroboters fur
den Berliner Hauptbahnhof. Uber eine
Kopplung an ein VR-Modell kann das
Verhalten des Reinigungsgerats in einer
virtuellen Umgebung getestet sowie die
Steuerungs- und Regelungssoftware
optimiert werden (Bild 1).

Fur die Simulation wurde eine Signal-
simulation des Roboterverhaltens umge-
setzt und die Steuerung durch die realen
Bedienelemente erganzt. Damit steht
eine vollstandige Testumgebung fur die
Entwicklung und Inbetriebnahme der
realen Steuerung zur Verflgung.

Die Arbeiten der Projektgruppe umfassen
die folgenden Punkte

— Analyse der technischen Kompo-
nenten

- Uberfiihrung in eine Echtzeit-
simulation und Modellierung der
Komponenten

— Analyse der Simulationstiefe

— Nachbildung des Betriebs- und
Stérungsverhaltens

— Gezielte Testmoglichkeiten im
Systemmodell

Die hier entstandenen funktionalen
Modelle stehen Uber die skizzierte
Anwendung hinaus einer weiteren durch-
gangigen Nutzung fur Maschinenbetrieb,
realitdtsnahes Training und Marketing zur
Verfigung (Bild 3).
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Das Projekt VITECMA wurde

aus den Mitteln im Rahmen der
»Mittelstandsinitiative Sachsen-Anhalt«
zu 50 Prozent gefordert.
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VITECMA-Projekt »Virtual Reality (VR)-basierte

Technologieentwicklung und Maschinen-

konfiguration«

Das VITECMA Projekt bietet Lésungen
zur Vereinfachung und Verklrzung einer
VR-basierten Konzept- und Produkt-
entwicklung. Die Projektpartner ent-
wickeln ein Werkzeug, um die Bereiche
Maschinenkonfiguration und Techno-
logieentwicklung zu unterstitzen. Die
Zielgruppen fur die Nutzung der Werk-
zeuge sind Marketingexperten und
Technologen von Maschinenbauunter-
nehmen. Das Projekt wird zu einer ganz-
heitlichen Produktentwicklung beitragen.

VITECMA basiert auf Methoden des
Virtual Engineerings zur Entwicklung von
Technologien und zur Konfiguration von
Maschinen und Anlagensystemen.
VITECMA kombiniert mehrere Aspekte
der Produktentwicklung, wie die Konfi-
guration, Simulation, Ablaufplanung und
Visualisierun, innerhalb einer Plattform.

WerkstickFertigteil

CAD-Geometne

Das neue Tool ist eine speziell fir den
Bereich Maschinenbau entwickelte
Erweiterung der bewahrten virtuellen
Entwicklungs- und Trainingsplattform
(VDT-Plattform) des Fraunhofer IFF.

Der Konfigurator ist nach dem Bau-
kastenprinzip aufgebaut, wobei die
konfigurierbaren und erweiterbaren
Module eine kundenspezifische Anpas-
sung der Marktanforderungen ermég-
lichen. Verschiedene neu entworfene
und in die Plattform integrierte Unter-
stitzungsfunktionen (beispielsweise
gefuhrter Modus, Snapline, Distanz-
abmessung, Screenshots) vereinfachen
und beschleunigen den Konfigurations-
prozess und tragen deutlich zur Verkar-
zung der Angebotsphase bei. Der poten-
zielle Kaufer kann so schneller Uber die
Machbarkeit und mdglichen Folgekosten
einer Neuanschaffung informiert werden.

Herstellungs-Technologieplanung

Maschinen- und Werkzeugwahl

Bearbeitungsschritte (NC-Programm)

Komponentan-

Bibliothek

CAD-Geometrne —  WDT-Platttarm

Invest-Daten

Produktdatenblatt FEM
Kosten MES etc,
Materialbedar

Fertigungsdatier

Bild 1: Konzeptioneller Aufbau des Konfigurators.

Virtueller
MaschinenKonfigurator

WR-Visualisiecrung der
Werkzeugmaschine und
Fertigungstechnologie

YOT-Plattform

Postvisualisierung der
Simulationsergebnisse

Verifikation/Simulation




Das Erweiterungsprinzip des Konfigu- Anhand einer Einstander-Frasmaschine

rators ermoglicht nicht nur die Darstel- der SCHIESS GmbH wurde die Konfi-
lung der konfigurierten Maschine oder gurationsvorgehensweise erfolgreich
Produktionslinie, sondern auch zusatz- getestet.

liche extern generierte Informationen,
wie z.B. die Ergebnisse einer FEM-
Berechnung und -Simulation oder
Bearbeitungsablaufe. Damit kénnen
durch die Visualisierung zusatzliche
Erkenntnisse erlangt werden.

Unterstltzt wird die Visualisierung von
einer strukturierten Dokumentation der
notwendigen Anlagen- und Werkzeug-
komponenten sowie deren Begleitdaten
(Zeiten, Kosten, Energieaufwand, etc.).
AuBerdem ermoglicht das Systems die
automatisierte Erstellung eines Produkt-
datenblatts, in dem alle wichtigen
Informationen der Anlage inklusive aller
verbauten Komponenten, zusammen-
gefasst werden.

Bild 2: Virtuelles Modell einer Schwerwerkzeugmaschine in einer interaktiven 3-D-Umgebung.
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Projektdaten

— EU-Instrument:
Integrated Project (IP)
- Laufzeit:
4 Jahre (Mai 2005 — April 2009)
— Anzahl der beteiligten Partner:
43
— Anwendungsgebiet:
chemische Prozessindustrie

VIRTHUALIS wird von der EU im Rahmen
des 6. Rahmenprogramms geférdert.
(Proposal-Nr. 515831-2).
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VIRTHUALIS: Virtual Reality and Human Factors
Applications for Improving Safety

Ausgangssituation

Menschliche Fehler gehéren in »High-
Risk«-Industrien wie der Chemie- und
Petrochemieindustrie zu den Haupt-
ursachen von Risiken und Unféllen, bei
denen enorme Verluste entstehen. Um
die Prozesssicherheit in diesen Industrien
zu erhoéhen, reicht es nicht aus, Sicher-
heitsvorkehrungen durch neue Standards
und Gesetze einzufthren und zu ver-
bessern. Zusatzlich muss ein durchgan-
giges Sicherheitskonzept fur den gesam-
ten Produktionslebenszyklus entwickelt
werden, das menschliche Eigenschaften
und Verhaltensweisen berticksichtigt.

Dieses Konzept soll es ermdglichen,
unterschiedliche Sicherheitsszenarien zu
visualisieren und mdogliche menschliche
Fehlerursachen zu analysieren. Notwen-
dige Anderungen bzw. Entscheidungen
kénnen so getroffen werden.

Lésungskonzept

In dem EU-geforderten Projekt
»VIRTHUALIS« wird eine VR-basierte
Technologie entwickelt, welche durch die
Berlcksichtigung »menschlicher Fak-
toren« (Human Factors Methods) ermog-
licht, die Prozesssicherheit in produzie-
renden Unternehmen zu erhéhen.

Das Losungskonzept basiert auf zwei
Schritten: Der Identifikation industrieller
Anforderungen durch eine Untersuchung
vor Ort und der Analyse menschlicher
Faktoren. Betriebliche Schwachstellen
werden so entdeckt. Deren Beseitigung
ermoglicht eine erhohte Sicherheit und
die Implementierung der Anforderungen
in eine VR-Plattform.

Die VR-Plattform wird so konzipiert, dass
sie in Zukunft erweiterungsfahig ist.
Externe technolo-

gische Komponenten wie Prozess-
Simulatoren, AR-Komponenten, Autoren-
Werkzeuge etc. sind integrierbar.

Ergebnisse (laufende und geplante)

Das Losungskonzept wird zunachst in
vier Anwendungsszenarien umgesetzt,
die auf den vordefinierten Anforderun-
gen aus dem industriellen Umfeld basie-
ren. Die ersten Anwendungsszenarien
werden beispielhaft folgende Sicherheits-
bereiche abdecken

Risikoabschatzung
Unfalluntersuchung
Sicherheitsmanagement
Sicherheitstraining

Diese Implementierung dient der Ver-
anschaulichung und Bewaltigung sicher-
heitskritischer Probleme im Anwendungs-
gebiet. So werden Fehler im Voraus
identifiziert, die Entscheidungsfindung
unterstitzt und die Produktivitat gestei-
gert.



Bild: Das VIRTHUALIS-Projekt: Mensch — Technologie — Prozesssicherheit.
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Das BMBF fordert IMMMA bis 2009
(Forderkennzeichen 01FA0617).
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Interaktive Module zur Umsetzung der Maschinen-

richtlinie in der Entwicklung und Nutzung von
Maschinen und Anlagen (IMMMA)

Hersteller von Maschinen und Anlagen
haben sich im europaischen Markt hin-
sichtlich der Arbeitssicherheit, Ergonomie
und Gesundheitsgefadhrdung an der
geltenden EU-Maschinenrichtlinie und
an einschldgigen Normen zu orientieren.
Die Dokumentation der Gefahrenanalyse
und die Betriebsanleitung zur Vermei-
dung von Restrisiken stellen die erfor-
derlichen Unterlagen dar fur die Kom-
munikation der Herstellerkonstrukteure
mit den spateren Anwenderbetrieben.

Der Anwender hat neben der sicher-
heitstechnischen Abnahme durch eine
Fachkraft fUr Arbeitssicherheit eine
Betriebsanweisung zu erstellen und die
Restrisiken durch geeignete MaBnahmen
ZU minimieren.

Praventiver Arbeits- und Gesundheitsschutz

Eine Studie des Berufsforschungs- und
Beratungsinstituts fur interdisziplinare
Technikgestaltung (BIT) ermittelte eine
Fille von Defiziten und Ubertragungs-
fehlern in dieser Analyse-, Gestaltungs-,
und Vermittlungskette.

Es existieren Probleme beim Verfahren
und es fehlen geeignete Kommunika-
tions- und Simulationsmedien, die es
gestatten, alle Beteiligten im gesamt-
betrieblichen Innovationsmanagement
zur Pravention einzubeziehen und neue
Transfermethoden und Strategien zu
entwickeln.

in der Entwicklung und Nutzung von Maschinen und Anlagen

Unterstitzung der
Risikobeurteilung und
des CE-Progesses

Unterstitzung der
abteilungstbergreifenden
Prozesse

Virtuell-Interaktive

Methodisch-didaktische
Aufbercitung der inter-
akinven Lernszenarien

simulation von Gefahnen
zum Verhaltenstraining
im Berelch Arbeitsschutz

Wizsens- und

Test und-Simulation won
Maschinenfunktionen
in Echtzeil

Training des Bedien-
personals vor der Fertig-
stellung der Maschine

Trainingsmodule

Simulation won Fehlern/
Starungen zum Training
des Wartungspersonals

Aufbercitung, Erprobung
und Evaluation der
Trainingsmodule

Bild 1: Ziele und Leistungen des Projekts IMMMA im Uberblick.



Vorgehensweise und Zielsetzung

Gemeinsam mit den beteiligten Industrie-
partnern werden Unternehmensprozesse
analysiert, um auf Basis der ermittelten
Anforderungen anhand exemplarischer
Falle die methodische und technische
Umsetzung zu realisieren.

Die entstehenden virtuell-interaktiven
Wissens- und Trainingsmodule werden
methodisch-didaktisch aufbereitet.

Sie sollen in der Produktentwicklung

und -fertigung, der Inbetriebnahme,
dem Bedienertraining, dem produktiven
Einsatz bis hin zur Instandhaltung und
der Reparatur genutzt werden. So wird
eine effektive Pravention im Sinne der
EU-Maschinenrichtlinie wahrend des
gesamten betrieblichen Prozesses und
des Maschinen-Lebenszyklus ermdglicht.
Waéhrend des Projekts werden beispiels-
weise virtuell-interaktive Handlungshilfen
zur Umsetzung der Risikobeurteilung und
Bewertung entstehen. Weiterhin werden
neue Entwicklungs-, Nutzungs- und
Schulungskonzepte unter Einbeziehung
virtueller Module die Erweiterung indivi-
dueller Kompetenzen am Arbeitsplatz
fordern. Dartber hinaus soll ein Beitrag
zur Optimierung der entsprechenden
Geschéftsprozesse sowie der Kooperation
von Herstellern und Anwendern im Sinne
von »Kundeninnovation« geleistet wer-
den. Ein Fachbeirat, der sich aus den
wichtigsten Vereinigungen, Institutionen,
Berufsgenossenschaften und dem
Ministerium fur Gesundheit und Soziales
des Landes Sachsen-Anhalt zusammen-
setzt, prasentiert, reflektiert und sichert
in bestimmten Abschnitten die Ergeb-
nisse. Fur deren Standardisierung und
Transfer werden Konzepte entwickelt
und Netzwerke initiiert, die Uber das
Projektende hinaus zur Verbreitung der
Ergebnisse dienen.

Ergebnisse und Nutzen

Im ersten Projektabschnitt wurden Unter-
suchungen und Analysen bei den betei-
ligten Industriepartnern vorgenommen,
beispielsweise konnte die Neuentwick-
lung einer Bedruckungsanlage bei der
Staedtler Mars GmbH & Co. KG begleitet
werden. Parallel zur Konstruktion der
Anlage entsteht ein interaktives Modul,
mit dem die Maschinenfunktionen des
realen Prototypen vor der ersten Fertig-
stellung simuliert werden. Dabei wurden
Potenziale zur Optimierung der abtei-
lungs- und bereichstibergreifenden
Prozesse deutlich. Die leichte Verstand-
lichkeit und Anschaulichkeit der Visuali-
sierung der Funktionsweisen der
Maschine ermdglicht die Analyse der
Gefahren im Prozess unter Beteiligung
verschiedener Akteure. So kénnen z.B.
Konstrukteure Absprachen mit den
Steuerungstechnikern im Vorfeld treffen
und Ergénzungen zu den Ablauf-
diagrammen vornehmen. Weiterhin
besteht die Moglichkeit, eine Risiko-
analyse mit den Elektrikern noch vor der
Erstellung der Steuerung vorzunehmen.

Bild 2: Visualisierung von Hinweisen und

Gefahrenstellen an einem virtuellen Modell.

Diese Potenziale gilt es im Laufe des
Projekts (Laufzeit des Projekts bis

Mai 2009) weiterhin aufzudecken und
entsprechend umzusetzen. Ziel ist es,
eine optimierte, einheitliche und voll-
standige Vorgehensweise durch inter-
aktive Module zu etablieren und die
betrieblichen Prozesse zu verbessern.
Beispielsweise soll eine Reduzierung des
Zeitaufwands zur Erfullung der Anforde-
rungen der Maschinenrichtlinie (MaschRL)
erreicht werden. Dies fuhrt im Wesent-
lichen zur Sicherheit von Maschinen und
Anlagen durch die Kommunikation und
Partizipation aller an der Entwicklung und
im Betrieb beteiligten Personen.
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Westermann Verlag

setzt auf elLearning

Computerspiele in virtuellen Welten
kennen Berufsschuler heute schon sehr
gut. Sie bewegen sich darin sicher und
souverdn. Die Begeisterung fur diese
Technologie wollen die verantwortlichen
Redakteure des Westermann Verlags
nutzen, um den Jugendlichen komplexe
Lernaufgaben zu vermitteln.

In einem elearning Projekt fur Berufs-
schiler entwickelte daher das
Fraunhofer-Institut fur Fabrikbetrieb und
automatisierung IFF Magdeburg gemein-
sam mit dem Schulbuchverlag Wester-
mann in Braunschweig Lernmodule fur
die Unterstlitzung der Berufsausbildung
im ersten Ausbildungsjahr Metalltechnik.
Im Mittelpunkt steht eine Produktreihe
mit Print-Materialien wie Lehr- und
Arbeitsbuch, die um eine interaktive CD
erganzt wird. Ausgehend von praxis-
orientierten Arbeitsauftragen bietet diese
CD den Schulern und Lehrern beispiels-
weise 3-D-animierte Maschinen, an
denen sie visuell lernen, wie man im
Bereich Metallbearbeitung agiert.

Dabei wird konsequent das Konzept der
Lernfelder verfolgt. Dies sind didaktisch
begriindete und aufbereitete Handlungs-
felder, die komplexe Aufgabenstellungen
zusammenfassen und deren Bearbeitung
in handlungsorientierten Lernsituationen
erfolgt.

Die ausgefthrten Lernmodule im Bereich
Metalltechnik beschaftigen sich mit den
folgenden Themen

— Manuelles Fertigen von Bauteilen
am Beispiel eines Mischbehalters

— Maschinelles Fertigen von Bauteilen
am Beispiel eines verstellbaren
Anschlags

— Herstellen von Baugruppen am
Beispiel einer Bohrvorrichtung

— Herstellen einfacher Steuerungen
am Beispiel einer Klebevorrichtung

Die entstandene CD-ROM wird klinftig
das Produktspektrum der Materialien zur
Berufsausbildung im Bereich »Metall-
technik« beim Westermann Verlag
erweitern. Neben den herkdmmlichen
Materialien wie Lehr- und Arbeitsbuch
kénnen die Lehrlinge die Aufgaben ihrer
Arbeitsmaterialien nun mit den interak-
tiven Arbeitsauftragen dieser computer-
unterstltzten Lernszenarien bearbeiten
und die Lésungen in der virtuellen Welt
»begreifen«. Aber nicht nur die Lehrlinge
sind die Nutzer dieser CD-ROM.

Auch far Lehrer im Bereich Metalltechnik
bietet das interaktive Lernmaterial viele
Maglichkeiten, ihren Unterricht anschau-
licher zu gestalten. So kénnen beispiel-
hafte Losungen fur einen Arbeitsauftrag
Schritt far Schritt erarbeitet und am
virtuellen Modell nachvollzogen werden.
Best Practice-Lésungen helfen, einen
idealen Losungsweg zu diskutieren,
wobei das virtuelle Modell das Erkunden
der Vorrichtungen und Geréate sowie der
Prozesse ermaglicht.
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Bild 1: Beispiele aus den interaktiven Szenarien —

links: Herstellen von Baugruppen am Beispiel einer Bohrvorrichtung und rechts: Herstellen einfacher Steuerungen am Beispiel einer Klebevorrichtung

Am Beispiel einer Bohrvorrichtung wird
ein komplexer Demontageauftrag bear-
beitet. Der Unterricht und die Erarbeitung

Das Projekt wurde mit der Virtual Reality-
Plattform des Fraunhofer IFF realisiert.
Die Herausforderung bestand darin, die

WEsiarmTIan

des Arbeitsauftrags im Arbeitsmaterial
legen die theoretischen Grundlagen, die
dann am virtuellen Modell der Bohrvor-
richtung angewandt und erprobt werden
kdnnen.

In einer weiteren Aufgabe werden das
virtuelle Modell einer Klebevorrichtung
und der pneumatische Schaltplan der
Vorrichtung gekoppelt. Der Lernende hat
jetzt die Moglichkeit, alle Schaltzustande
der Pneumatik sowie deren Ubergange in
einer Ubersichtlichen Visualisierung nach-
zuvollziehen. Einfache Bearbeitungs-
vorgange wie etwa das Erstellen von
Bohrungen werden konsequent in allen
Arbeitsschritten, inklusive des Anreifens
des Werkstucks, des Einspannens und
Bearbeitens, nachvollziehbar abgebildet.

Aufgaben der virtuellen Szenarien so
aufzubereiten, dass Lehrlinge im ersten
Lehrjahr nicht Uberfordert werden und
durch die Interaktivitat mit dem Modell
und den Prozessen die Lehrinhalte nach-
haltig begreifen. Gemeinsam mit den
Experten der entsprechenden Fachab-
teilung des Westermann Verlags sind in
vielen Gesprachen die nun verfligbaren
Lern-Szenarien fur die Berufsausbildung
entstanden.

Bild 2: Die interaktive CD-ROM.

Die CD-ROM ist unter
http://www.westermann.de/suche/
artikelansicht.xtp?id=978-3-14-364203-0
oder im Buchhandel erhéltlich.
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Fallspezifische virtuelle Organmodelle fur

zukUnftige Endoskopiesimulatoren in der Medizin

Ausgangslage

Ein neues Forschunggebiet am
Fraunhofer IFF ist die Entwicklung von
realitdtsnahen virtuellen Organmodellen
fur den Einsatz in medizinischen Simula-
toren. Mittels solcher Simulatoren sollen
Arzte bei der Ausbildung zu bestimmten
chirurgischen Eingriffen unterstutzt
werden.

In der operativen Medizin wurden in den
letzten Jahren die Operationstechniken
erheblich verbessert und verfeinert.

Ein Meilenstein war hierbei die Einfih-
rung minimalinvasiver Techniken.

Ein goBer Vorteil dieser Methoden ist die
geringere Belastung fur den Patienten.
Konkret heiBt das: weniger Schmerzen,
rasch zuriickgewonnene Mobilitat und
ein kurzerer Krankenhausaufenthalt.

Ein erfolgreicher Einsatz der minimal-
invasiven Chirurgie setzt neben ent-
sprechender Medizintechnik ein fundier-
tes fachliches Kénnen des operierenden
Arztes voraus. Chirurgische Eingriffe
erfolgen beispielsweise mittels verschie-
dener endoskopischer Gerate, die Gber
mehrere kleine Offnungen eingefihrt
werden. Uber eine endoskopische
Kamera erhalt der Arzt ein Live-Monitor-
bild aus dem Inneren des Patienten.
Dieses zweidimensionale Monitorbild ist
die Basis fur die dreidimensionale Navi-
gation, die Diagnose und die Durchfih-
rung der Behandlungschritte wahrend
der Operation.

Das Trainieren solcher Eingriffe an Simu-
latoren ersetzt zwar nicht die Anleitung
durch erfahrene Operateure, ist aber z.B.
fir Chirurgen in der Ausbildung eine
sinnvolle Ergdnzung, um eine optimale
OP-Vorbereitung zu erlangen. Neben der
Ausbildung junger Arzte hinsichtlich ihrer
manuellen und diagnostischen Fahig-
keiten bestehen weitere Einsatzmdglich-
keiten bei der OP-Planung besonders
schwieriger Falle.

Die Akzeptanz solcher Simulatoren hangt
von vielen technischen Randbedingungen
ab. Neben der Realisierung einer realitats-
nahen Haptik, die dem Nutzer eine
taktile Ruckmeldung zu Gewebe-
eigenschaften und BerGhrungen von
Organen liefert, werden insbesondere
auch an die realitatsnahe visuelle Dar-
stellung des virtuellen Endoskopbilds
sehr hohe Anforderungen gestellt.

Vorgehensweise

In einem interdisziplindren Verbund-
projekt arbeitet das Fraunhofer IFF
zusammen mit mehreren regionalen
Partnern derzeit an der Erarbeitung von
Technologien, die diesen hohen Anfor-
derungen gerecht werden sollen.

Es besteht eine Kooperation u.a. mit der
Klinik fur Chirurgie sowie mit Lehrstihlen
der technischen Fakultaten der Otto-von-
Guericke-Universitat Magdeburg.

Das Fraunhofer IFF beschaftigt sich mit
der Generierung und interaktiven Visu-
alisierung von Organmodellen hoher
optischer Qualitat und der Moglichkeit,
verschiedene Krankheitsbilder und -aus-
pragungen in der Simulation realitats-
nah darstellen zu kénnen.



Maedizinische Bildgebung

segmentiertes
3-D-Medell

2-D-Bilder (typische Merkmale)

3-D-Organmodel|

Bild 1: Fusion von 3-D-Geometrie und typischen fallspezifischen Bildmerkmalen durch

Shader-Technologien.

PO

Bild 2: 3-D-Modell einer Leber mit verschiedenen lokalen Krankheitsmerkmalen

(variierende Lage und GroBe eines Tumors).

Die zunachst statischen Geometrien der
Organmodelle fur die Simulation werden
aus Datensatzen der medizinischen Bild-
gebung (Computertomographie) mittels
Verfahren der 3-D-Segmentierung
gewonnen. Fotografien der realen
Organe, die an der Klinik fur Chirurgie
aufgenommen werden, liefern zusatz-
liche fallspezifische 2-D-Bilddaten, die fur
die grafische Darstellung genutzt werden
kénnen.

Fur die Visualisierung werden moderne
Shader-Technologien verwendet. Diese
bieten bei moderner Grafik-Hardware
die Méglichkeit, Bereiche der Standard
Render-Pipeline durch eigenen Pro-
grammcode zu ersetzen, um dadurch
flexiblere Moglichkeiten fur realitatsnahe
Echtzeitvisualisierungen nutzen zu
kénnen.

Zunachst werden Fotografien mit ent-
sprechenden fallspezifischen Merkmalen
der Oberflachentextur der Organe
gesammelt und aufbereitet. Hierbei kann
zwischen globalen Merkmalen (die groBe
Teile der Organoberflache betreffen) und
lokalen Merkmalen (Besonderheiten der
Oberflache wie z.B. Tumorauspragungen)
unterschieden werden. Durch die Ver-
wendung der Shader-Technologien
kdnnen diese unterschiedlichen Merk-
malsauspragungen fusioniert und auf
das zuvor segmentierte 3-D-Modell Uber-
tragen werden. Die Grundtextur besteht
aus Fotos der fallspezifischen globalen
Merkmale. Ebenfalls fallspezifisch werden
lokale Merkmale (z.B. in Form lokaler
Texturen) auf das 3-D-Modell projiziert,
wobei es moglich ist, diese Merkmale auf
der Geometrie beliebig zu positionieren
und in der GroBe zu variieren.

Durch die Shader kénnen des Weiteren
auch genauere Beleuchtungsmodelle, wie
das Phongsche Beleuchtungsmodell ver-
wendet werden, die eine relativ gute
Beleuchtungssimulation erméglichen.
Hierdurch kann eine realistische Nach-
bildung der realen Oberflachenreflexi-
onen des Endoskopiekameralichts auf
dem Organ erreicht werden.

Perspektivisch soll die Interaktion mit
diesen Organen Uber endoskopische
Gerdte ermoglicht werden. Hierbei sollen
entsprechende Deformationsmodelle
verwendet werden, um ein moglichst
visuell plausibles Verhalten der Organe
zu ermoglichen. Bei der Interaktion soll
es u.a. auch moglich sein, das Organ an
beliebiger Stelle schneiden zu kénnen,
um so beispielsweise schadhaftes Tumor-
gewebe zu entfernen. Hierfir muss u.a.
die physikalische Reaktion der Organe
untersucht sowie die Interaktion mit den
endoskopischen Geraten entwickelt
werden.
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Projektdaten

— EU-Instrument:
Network of Excellence (NoE)
— Laufzeit:
4 Jahre
(September 2004 — August 2008)
— Anzahl der beteiligten Partner:
58
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Das europaische Network of Excellence (NoE)

»INTUITION«

Ausgangssituation

Virtual Reality (VR)-Technologie gehort
mit ihren schnell wachsenden Anwen-
dungsfeldern zu den abwechslungs-
reichen Forschungsgebieten. Der standige
Forschungs- und Entwicklungsprozess hat
einen Stand erreicht, der eine europa-
weite Strukturierung und Integration der
Bestrebungen rund um das Thema VR
bedingt. VR-Technologien werden bereits
in hohem MaBe fur unterschiedliche
Industrieanwendungen eingesetzt; dies
geschieht in einer unorganisierten Art
und Weise — durch fallweise Szenarien
und ohne langfristige Visionen.

Es besteht der Bedarf, die Adaption von
virtuellen Umgebungen (VE) in industri-
ellen Prozessen zu vereinfachen und die
Auswirkungen des VR-Einsatzes am
Arbeitsplatz und im taglichen Leben zu
bemessen. Diese Bemessung soll Aspekte
der Kosteneffizienz, der Gesundheits-
gefahren und der Nebeneffekte mit
Bezug auf die Arbeitsumgebung, auf die
Einzelperson und auf das Unternehmen
berlcksichtigen.

Bild: Beim 3. internationalen INTUITION-
Workshop am 30. November - 1. Dezember

2006 in Fellbach prasentierte das Fraunhofer
IFF die Koppelung einer realen CNC-Steuerung
mit dem virtuellen Modell einer Schwerwerk-

zeugmaschine.

Lésungskonzept

Im Rahmen des europaischen Network of
Excellence (NoE) »INTUITION« wird eine
Bundelung der europaischen VR-Kompe-
tenzen durchgefihrt. Das Hauptziel
besteht darin, Experten und Haupt-
akteure im Beriech der Entwicklung,
Erprobung und Anwendung von VR und
VE zusammenzubringen. In INTUTUION
arbeiten Industrievertreter, KMUs, For-
schungseinrichtungen, Universitaten,
internationale Organisationen und Ver-
bande zusammen, um das fragmentierte
europaische VR-Know-how zu struk-
turieren und VR/VE im Produkt- und
Prozessdesign besser zu etablieren.

Des Weiteren erfolgt in INTUTUITION
eine Integration der Ressourcen und
VR-Ausrlstungen in Europa, eine Struk-
turierung der europdischen VR-Forschung
und eine weltweite Promotion von
Europa als fuhrende Region in diesem
Bereich.

Ergebnisse

Beabsichtigt und teilweise bereits reali-
siert ist eine Integration und Blndelung
der VR-Aktivitaten der beteiligten Partner
Uber folgende Fokusbereiche und
Anwendungsfelder

— Luftfahrt

— Augmented Reality (AR)

— Automobil und Transport

— Bau & Architektur

— Energie

— Design & Konstruktion

— Unterhaltung & Kultur

— Evaluierung & Erprobung

— Ausbildung & Training

— haptische Interaktionen

— Medizin & Neurowissenschaft
— VR-/VE-Technologie im Allgemeinen
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LogMotionLab — aktuelle Trends in RFID

und Telematik

Das LogMotionLab ist ein Test- und
Entwicklungslabor fur RFID-, Auto-ID-
und Telematik-Technologien. Die RFID-
Spezialisten (RFID — Radio Frequency
|dentifikation) des Fraunhofer IFF testen
RFID-Technologien auf ihre Praxis-
tauglichkeit fur spezifische Unter-
nehmensprozesse und bewerten sie
neutral.

Kundenindividuelle Losungen fur
sichere Logistikketten werden hier fur
Unternehmen entwickelt und dort
realisiert. Neben der umfangreichen
Ausstattung am Standort Magdeburg
erlauben mobile Komponenten des
Labors Funktionstests direkt beim
Kunden unter realen, betrieblichen
Bedingungen.

Die RFID- und Telematik-Technologien
werden derzeit rasant weiterentwickelt.
Deshalb wird auch das LogMotionLab
laufend ausgebaut. Die Entwicklungen
und Forschungsarbeiten am Fraunhofer
IFF stehen unter zwei groBen Uber-
schriften. Zum einen die gesicherte
Warenkette und zum anderen die
Einbindung der RFID-Technologie in
technisch schwierige Umgebungen.

Forschung und Entwicklung zur gesicher-

ten Warenkette beinhaltet neben den
verschiedenen Auspragungen der
aktiven und passiven RFID-Technologie
satellitengestitzte Telematikldsungen.

Ergdnzend hierzu entwickeln die Forscher

des LogMotionLab Lésungen fur

Indoor-Ortung anhand unterschiedlicher

Funktechnologien, Méglichkeiten der
nahtlosen Kopplung von Indoor- und

Outdoor-Ortung und integrieren Sensor-

techniken zur Uberwachung und
Kontrolle.

Der zweite Schwerpunkt der Arbeiten im
LogMotionLab liegt auf der Integration
der RFID-Technologie in technisch
schwierigen Umgebungen. Hier werden
insbesondere metallische Umgebungen in
industriellen Anwendungen betrachtet.
Dabei kann auf Grundlagen zurtick-
gegriffen werden, die bereits vor einigen
Jahren erarbeitet wurden und jetzt dazu
dienen, diese Erkenntnisse auch in neue
Frequenzbereiche zu Ubertragen. Ein
Beispiel ist die im Jahr 2006 entwickelte
Losung der »Alubox«, die eine Leserate
von nahezu 100 Prozent in metalli-
schen Umgebungen mit der Frequenz
868 Megahertz ermoglicht.

Das LogMotionLab wird nun auf ver-
schiedene Standorte in Magdeburg
ausgeweitet. Dies liegt zum einen am
Platzbedarf der einzelnen Entwicklungs-
felder, zum anderen sollen aber gerade
im Bereich der Ortungstechnologien neue
Betatigungsfelder in das LogMotionLab
integriert werden. Dies macht eine
Ausdehnung auf verschiedene Standorte
zwingend notwendig. Ein besonderes
Augenmerk soll dann auf die Integration
von satellitengestitzten, funkbasierten
und optischen Ortungstechnologien
gerichtet werden.



Bild: Das LogMotionLab ist eines der fihrenden europaischen Labore fur Entwicklung, Test und Zertifizierung von

RFID- und Telematik-Technologien. (Foto: Siemens Pressebild)
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Die Ware funkt — Technologien

flr die gesicherte Warenkette

In der Logistik wachst der Markt fur

die Bereiche Notfalllogistik und Sameday-
Logistik. Damit werden Transporte
beschrieben, die schnell (maximal

72 Stunden), sicher und transparent
durchgefihrt werden sollen. Durch

eine verspatete Ankunft kann immenser
Schaden entstehen, wenn dadurch eine
Verzégerung des Produktionsstarts

oder ein Produktionsstillstand verursacht
wird. Die Branche fordert daher neue
luk-Lésungen zur Absicherung ihres
Geschafts.

Die Verwaltung von Informationen Uber
die Identitat, die aktuelle Position und
den Zustand von Gutern, Ladehilfsmitteln
und Transportmitteln sowie die echtzeit-
nahe Verfugbarkeit dieser Daten in
Dispositionssystemen nimmt beim
unbegleiteten Warenverkehr eine zen-
trale Rolle ein.

Der Trend zur Miniaturisierung von
Gerdten bei gleichzeitigem Kostenrlck-
gang eroffnet einen neuen Markt fir
autonome logistische Objekte, aus-
gestattet mit Sensorik und Kommuni-
kationsmodulen fir die Optimierung
betrieblicher und logistischer Prozesse.
Gegenwartig entstehen durch die Kopp-
lung von RFID-Systemen zur Objekt-
identifizierung mit Telematikmodulen
neue Produkte unter dem Themen-
schwerpunkt »Die gesicherte Waren-
kette«.

Die vom Fraunhofer IFF unter den
Begriffen Smart Box/Smart Pallet
zusammengefasste Funktionalitat stellt
einen Paradigmenwechsel dar:

Vom Beobachten der Logistikobjekte an
festen Messpunkten zu einer kontinuier-
lichen Beobachtung des Logistikobjekts
innerhalb der — ggf. auch multimodalen —
Logistikkette.

Bild: Die Smart Metal Box arbeitet auch in metallischen Umgebungen und bei Objekten wie

flussigkeitsgefullten Metalldosen zuverldssig.



Smart Boxes sind wieder verwendbare
Behalter aus Metall oder Kunststoff,

die RFID-Antennenstrukturen und eine
autarke Stromversorgung besitzen.

Mit HF- oder UHF-RFID-Labels aus-
gestattete Waren werden automatisch
als Behalterinhalt im Sinne einer per-
manenten Inventur erfasst. Die laufend
ermittelte GNSS-Position des Behalters
sowie alle Zuladungen und Entnahmen
werden Uber ein Kommunikations-
Modul an die Zentrale gesendet.
Zusatzliche Sensorelemente ermitteln
den Zustand der Ware. Nach den Prasen-
tationen der Smart Box in der Kunststoff-
version und der Smart Pallet auf der
CeBIT 2006 konnte zum Deutschen
Logistik-Kongress der BVL im Jahr 2006
der erste Prototyp einer Smart Box in
Metallausfiihrung vorgestellt werden.

Die IT-Infrastruktur der IFF Smart Box ist
als sicherheitstechnisches Konzept fir die
Logistik geeignet, neue Anforderungen
an garantierte Mehrwertdienste anhand
von Ortungs-, Kommunikations- und
Identifikationstechnologien zu spezi-
fizieren.
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RFID-basiertes Behaltermanagement

in der Produktionslogistik

Die Verfugbarkeit geeigneter Behélter ist
die Voraussetzung fur einen funktionie-
renden Materialfluss. Durch eine inten-
sive Planung, Steuerung und Kontrolle
von Behalterkreislaufen lassen sich
Bestande erheblich senken und Prozesse
sicherer gestalten.

Das Ziel eines intelligenten Behélter-
managements ist die

— Verbindung von Material- und
Informationsfluss

— Online-Verfolgung von Behéltern

— Transparenz Uber Ort und Zustand
von Material und Behalter

— Sicherstellung des termingerechten
Behalterrtickflusses

— Erhéhung der Dispositionsgenauigkeit

Folgendes Anwenderszenario zeigt die
Relevanz dieser Thematik fur die Produk-
tionslogistik.

Ausgangssituation

In grauen Plastikboxen liegen Gastur-
binenschaufeln, die spater einmal in
einem Kraftwerk einen wichtigen Beitrag
zur Energiegewinnung leisten werden.
Doch was so unscheinbar aussieht, hat
es in sich: »Eine einzige Schaufel kann in
etwa soviel kosten wie ein Kleinwagen,
erklart Ganter Rademacher von Siemens
Power Generation (PG) in Berlin.

Bei Siemens Power Generation sind fur
den Transport der Turbinenschaufeln
eigens entwickelte, aber dennoch
standardisierte, rund ein Kubikmeter
groBe Kunststoffbehalter im Einsatz, in
denen bis zu 72 Bauteile Platz finden.

Die Schaufeln kommen in diesen
Ladungstragern als Feingussteile von
GieBereien aus Deutschland, England
und den USA und werden in einem
zentralen Logistiklager deponiert.

Bild: Gasturbinenwerk Berlin Siemens AG, Werkteil MotardstraBe.



AuBerdem erfolgen in den Behaltern die
Transporte zwischen dem Lager und dem
ca. funf Kilometer entfernten Produk-
tionswerk, in dem die Schaufeln fur den
jeweiligen Endzweck bearbeitet werden.

Das Management der Behalter stellte den
Siemens-Bereich vor Herausforderungen.
Das Unternehmen konnte in der Vergan-
genheit nur schwer Aussagen zum
aktuellen Bestand, Lagerort und Zustand
der Schaufelkisten machen.

Vorgehensweise

Gemeinsam mit dem Fraunhofer IFF in
Magdeburg hat Siemens PG das Projekt
»Transponderintegrierte Prozesse fur
Behalter« (TIP4Boxes) gestartet. Ziel

des Projekts ist es, mittels der RFID-
Technologie die ablauforganisatorische
Situation der internen und externen
Behalterlogistik am Standort Berlin zu
verbessern. Hierzu wird die Transparenz
Uber Ort und Zustand der Behalter
erhoht und im zweiten Schritt der Behal-
terinhalt mit dem Behalter verknupft.

TIPABOXES Part |

Im Rahmen des Projekts Tip4Boxes Part |
wurde zundchst eine Potenzialanalyse des
damaligen Ist-Stands der Behalterlogistik
bei Siemens PG durchgefihrt. Diese
Analyse beriicksichtigte unter anderem
die RFID-Technologie und ihre Abhadngig-
keit von Umfeld und Produktspektrum.
Daraus resultierte eine Machbarkeits-
studie und eine Grobkonzeption, mit
dem Entwurf einer Vorgehensweise zur
Einfuhrung der RFID-Technologie fir das
Behaltermanagement bei Siemens PG.
Getestet wurden die relevanten Tech-
nologien vorab im RFID-Labor
»LogMotionLab« des Fraunhofer IFF.

Das vom Fraunhofer IFF entwickelte
Konzept war fur Siemens PG so Uber-
zeugend, dass es in einer Testinstallation
Ubernommen wurde. Dabei wurden die
wesentlichen Optimierungsziele erreicht.
Als Ergebnis dieses Tests stand fest, dass
RFID-Transponder geeignet sind, Gber
das Pilotprojekt hinaus Grundlage eines
integrierten Behaltermanagements bei
Siemens PG zu sein. Bereits im Pilot-
projekt konnte fur die 150 mit Smart-
Labeln ausgerlsteten Transportbehélter
eine hohe Transparenz erzeugt werden.

Obwohl zu diesem Zeitpunkt noch keine
Verkntpfung vom Transportbehalter zu
seinem Inhalt hergestellt war, half schon
die webbasierte Aussage Uber Ort und
Zustand des Transportbehalters zu
enormer Transparenz.

TIPABOXES Part Il

Wegen der positiven Ergebnisse von
TIP4ABoxes Part | entschied sich Siemens,
das Projekt fortzufihren. TIP4Boxes Part Il
+ Part Il wurden gestartet. Hierbei han-
delt es sich zum einen um die Kennzeich-
nung von allen Transportbehaltern mit
Transpondern und zum anderen um die
Installation der IT-Infrastruktur mit wei-
teren optimierten Messpunkten, einem
Monitoring-System sowie weiteren
mobilen Readern. Damit wurde eine
umfassende Transparenz Uber Standort,
Verfugbarkeit und Zustand der Transport-
behélter auf internationaler Ebene
realisiert.

TIP4Boxes Part Ill

Der dritte Teil des Projekts TIP4Boxes
beschaftigte sich mit der Planung und
Pilotierung der Verknipfung von Trans-
portbehalter und Inhalt sowie das Anbin-
den an die SAP-Stamm- und -Auftrags-
daten. Dazu wurde das Datenmodell in
einem Feinkonzept erarbeitet, die
Schnittstelle zwischen RFID-System und
SAP geschaffen und ein umfassender
Testlauf durchgefihrt. Mit diesem
Projektteil war alles vorbereitet, um
Transportbehalter und ihren jeweiligen
Inhalt besser zuzuordnen.

Dafur wurde einerseits eine Optimierung
der urspriinglichen Pilotanwendung
durchgefiihrt, andererseits mussten nun
starkere Eingriffe in die Logistik eines
groBen Werkstandorts durchgefuhrt
werden. Intensive Abstimmungen mit der
lokalen Siemens IT-Abteilung waren hier
gefragt, wollte man doch innerhalb
kurzer Zeit Web-Server, SQL-Datenbank-
Server, evtl. WLAN-Anbindungen und
Maoglichkeiten der Fernwartung realisie-
ren. Besonders die drahtlose Ubertragung
von Daten stieB3 auf hohe Skepsis wegen
der dringend erforderlichen Daten-
sicherheit. Die Losung dieser Aufgaben-
stellungen war ein wesentlicher Schritt,
um mit den laufenden Teilprojekten eine
neue Systemlandschaft zu erstellen.
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RFID-gestutztes Asset-Management

Ausgangslage

Programmierbare mobile Datenspeicher
(RFID-Transponder) gestatten eine direkte
Integration von Informationsprozessen in
physische Prozesse und damit auch die
direkte Anbringung an Assets. Aus der
Verknupfung dezentraler und zentraler
Informationen entsteht die Vorausset-
zung fur eine Organisationslésung, die
Logistikprozesse transparent abbildet und
in der Lage ist, diese zu bewerten und
besser zu kontrollieren. Darauf aufbau-
end ist es moglich, prozessorientierte
Regelkreise in Logistikketten zu eta-
blieren. Durch diese optimale Infor-
mationsversorgung wird eine hohe
Qualitat und Zuverlassigkeit von Logistik-
prozessen sichergestellt, die sich gegen-
Uber herkémmlichen Speichermedien
besonders durch die Programmierbarkeit
der Datentrager sowie durch ihre Robust-
heit in rauer Umgebung auszeichnen.

Y

Vorgehensweise

Mit Hilfe der RFID-Technologie kénnen
unterschiedlichste Assets kontrolliert und
Uberwacht werden. Mit dieser Voraus-
setzung kénnen damit die gesamten
Prozesse, die mit der Verwaltung der
Assets zusammenhangen, transparenter
gestaltet und vereinfacht werden.

Durch die eindeutige Kennzeichnung von
Assets lassen sich grundsatzliche Aus-
sagen Uber deren Zustand und - bei
geschickter Implementierung der RFID-
Systeme — Uber deren Position treffen.
Hierdurch wird grundsatzlich eine per-
manente Inventarisierung und ein licken-
loses Bestandsmanagement ermdglicht.
Grundlage hierfur sind die dezentral

am Asset gespeicherten Informationen.
Diese erlauben eine luckenlose Verfol-
gung von Assets. Ergebnis sind trans-
parente Materialfltsse. Informationen
Uber den Zustand sind direkt am Bauteil
abrufbar.

\ l\ ’\
]
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Bild: Mit einem Handheld lassen sich Informationen direkt am Objekt abrufen und aktualisieren.
(Foto: Siemens Pressebild)

472 Fraunhofer IFF Jahresbericht 2006



Aufwendige Ruckfragen bzw. das Warten
auf Informationen entfallen, weil keine
direkte Verbindung zu einer zentralen
Datenbank vorhanden sein muss.

Der Informationsaustausch zwischen
Asset und den zentralen Datenbanken
oder Leitstellen erfolgt in der Regel mit
mobilen Endgeraten, die den handels-
Ublichen Handhelds ghnlich sind. Damit
ist es moglich, die Daten des mit RFID
bestlickten Bauteils auszulesen und zu
verandern.

Gemeinsam mit verschiedenen Partnern
(z.B. VEM Motors) wurden bereits
Systeme entwickelt, welche Werkzeuge,
Bauteile oder komplette Systeme

(z.B. Motoren) wahrend der gesamten
Lebensdauer Uberwachen. Hierzu wurden
Assets mit RFID-Tags ausgerUstet und die
relevanten Daten am Asset, wie z.B.
Kalibrierdaten oder Wartungsdaten
gespeichert. Da diese Daten damit am
Werkzeug zur Verfligung standen,
konnte die Uberwachung der einzelnen
Assets drastisch verbessert werden.
Durch die dezentrale Datenhaltung
konnten einzelne Prozessschritte weg-
fallen bzw. andere besser Uberwacht
werden. Somit erhielt man eine klrzere
und damit schnellere und transparente
Prozesskette. Um die Eindeutigkeit der
Identifikation des Werkzeugs oder Bau-
teils zu gewahrleisten, erfolgte die
Datenerfassung mit Hilfe von mobilen
Endgeraten. Durch den Einsatz von web-
basierten Softwarel6sungen war die
Uberwachung der Assets unternehmens-
Ubergreifend und weltweit méglich.

Ergebnisse

Mit der Einfihrung der RFID-Technologie
im Asset-Management kénnen Assets
eindeutig identifiziert werden. Zudem
kénnen unterschiedlichste Informationen
direkt am Objekt abgelegt werden.

Die heute eingesetzte Technik erlaubt es,
bis zu 64.000 Zeichen am Bauteil zu
speichern. Weiterhin werden hierdurch
Standardisierungsprozesse der Daten-
struktur angestoBen, die nicht nur fur
die RFID-Technologie notwendig sind,
sondern in weiteren Bereichen im
Unternehmen oder unternehmens-
Ubergreifend vorteilhaft eingesetzt
werden kénnen.

Mit der Verfugbarkeit dezentraler
Informationen lassen sich Erfolgs-
potenziale bei Durchlaufzeiten, Kosten,
Qualitat und Sicherheit intensiv aus-
nutzen bzw. Gberhaupt erst erkennen.
Ebenfalls kbnnen mit Hilfe der RFID-
Technologie schnelle und effektive
Regelkreise in der Logistikkette imple-
mentiert werden, um statusgebunden
Workflows bzw. Zwangsfolgen anzu-
stoBen. Damit kénnen Schwachstellen
lokalisiert und Logistikprozesse aktiv
gesteuert werden.
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RFID-gestltzte Baustellenlogistik

In diesem Projekt wurden innovative
Logistikkonzepte auf Basis der RFID-
Technologie fur den mittelstandischen
Anlagenbau entwickelt. Errichtung,
Modernisierung und Shutdowns kom-
plexer Anlagen sind heute Projekte, die
einer langen Vorbereitung beddrfen und
in klrzesten Zeitradumen abgewickelt
werden. In einem solchen Projekt mit
Baustellencharakter missen vom
Anlagenbetreiber personelle und mate-
rielle Ressourcen von Servicedienstleistern
wie auch Anlagenbauern gleichzeitig und
parallel organisiert werden. Insbesondere
fur involvierte kleine und mittelstandische
Unternehmen als Ausristungslieferanten
oder Dienstleister besteht bei Abwei-
chungen vom Kosten- oder Zeitplan das
Risiko, durch Mehrkosten oder Vertrags-
strafen Markt- und Wettbewerbsvorteile
zu verlieren. Dabei bietet die geschilderte
Situation Potenziale fur den Einsatz von
RFID-Technologien und damit fir Verbes-
serungen der Qualitat von Informationen
und logistischen Prozessen mit Bezug zu
Anlagenbauprojekten.

Bild 1: Baustelle mit Stahlbauelementen.

Im Rahmen einer Branchen tbergreifen-
den Studie wurden der Status quo, der
Mehrwert, die Treiber und die Hemm-
nisse des Einsatzes von RFID-L&sungen in
kleinen und mittleren Unternehmen des
Anlagenbaus analysiert und bewertet.
Weiterhin wurden im Rahmen einer
Kosten-Nutzen-Betrachtung Fragen der
Wirtschaftlichkeit an prototypisch ent-
wickelten RFID-Systemen untersucht.

Das Fraunhofer IFF bildete hierzu ein
Projektkonsortium zusammen mit finf
Unternehmen, in dem drei Unternehmen
des groB3technischen Anlagenbaus, ein
Anbieter von RFID-Technologien und ein
Systemintegrator vertreten sind.

Waéhrend die drei Anlagenbauunter-
nehmen jeweils einen fir sie relevanten
Prozess in Hinblick auf den RFID-Einsatz
untersuchten, unterstitzten die beiden
anderen Unternehmen zusammen mit
dem Fraunhofer IFF die » Anlagenbauer«
bei der Implementierung der RFID-Tech-




nologie in die benannten Prozesse und
modifizierten dadurch deren Leistungs-
angebot.

Es wurden folgende RFID-relevante
Aufgabenstellungen identifiziert und
mit den Praxispartnern als technische
RFID-Demonstratoren umgesetzt

— Gewahrleistung des gesicherten
Warenibergangs mittels geeigneter
RFID-gekennzeichneter Objekte oder
Ladehilfsmittel

— Verwaltung zertifizierungsrelevanter
Objektinformationen mit RFID am
Objekt

— Lokalisierung und Bestandsverwaltung

von Anlagenkomponenten auf
Baustellen (Freilager)
— Werkzeugmanagement mit RFID

Bild 2: RFID-Scan mit mobilem Endgerat.

Die entwickelten Demonstratoren wur-
den unter realen Bedingungen getestet.
Es wurden gemeinsam weitere Ver-
besserungspotenziale und Aspekte

der Wirtschaftlichkeit analysiert.

Die Demonstratoren sind Bestandteil
des Fraunhofer IFF-eigenen RFID-Labors
»LogMotionLab«.

Projektpartner

— SIGMA Maschinenbau GmbH

— Stahlbau Magdeburg GmbH

— tkb Technologiekontor
Bremerhaven GmbH

— Condat AG

— Meshed Systems GmbH
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Innovative Telematiktechnologien und -dienste

in Wald und Flur

Motivation

Rohstoffe fur die Holz verarbeitende
Industrie oder zur Gewinnung erneuer-
barer Energien sind in Wald und Flur
groBflachig verteilt. Sie sind in ihrer Art
und Form sehr unterschiedlich und erfor-
dern deshalb auch unterschiedliche
Transportmittel. Das stellt die Logistik

bis heute vor groBe Herausforderungen.
Herkdmmliche logistische Controlling-
und Messverfahren gewahrleisten gegen-
wartig nur eine unvollstandige Erfassung
dieser Prozesse. Innovative Entwicklungen
im Bereich mobiler Informationstech-
nologien eréffnen hier enorme Potenziale
zur Verbesserung der Logistik.

Die ineinandergreifenden Prozesse der
Holzlogistik sind dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vielzahl an Abneh-
mern und vorwiegend mittelstandischen
Dienstleistern mit ihren unterschiedlichen
Kooperations- und Geschéaftsbeziehun-
gen, durch individuelle und nicht
standardisierte Geschaftsprozesse zu
Reibungsverlusten an den Prozessiber-
gangen fihren und eine Akteur Gber-
greifende Logistik erschweren.

Bild 1: PDA mit IFF-L6sung.

Innovative RF- und Telematiktechnolo-
gien werden dazu beitragen, die Holz-
logistikkosten in Zukunft zu senken.
Kostendruck und strukturelle Anpassun-
gen sind besonders bei den 6ffentlichen
Forstbetrieben AnstoB zum verstarkten
Einsatz von Telematiktechnologien.
Diese sollen erhebliche Einspareffekte
bewirken, indem sie doppelte Daten-
erfassung, Such- und Einweisungszeiten,
den Kontrollaufwand und die Lagerzeiten
von Stammholz und Biomasse mini-
mieren. Im Fokus stehen dabei mobile
Dienste wie Polter- und Auftragsverwal-
tung, Offroad-Navigation und Zustands-
berwachung.

Weiteres Rationalisierungspotenzial bietet
die RFID-Technologie zur Kennzeichnung
von Holzsortimenten. Die elektronische
Kennzeichnung und Identifizierung tragt
wesentlich dazu bei, die Holzlogistikkette
bis ins Werk effizienter zu machen.
RF-Kennzeichnungen erlauben, einzelne
Baumstamme sicher zu identifizieren und
zusatzlich die fur die Holzwirtschaft
wichtigen Daten wie Menge, Qualitat
und Eigentiimer zuzuordnen. Uber
mobile Endgerdte werden die Daten

an zentrale Datenbanken und interne
Systeme Ubermittelt, wo sie sofort fur
weitere Prozessbeteiligte zur Verfligung
stehen.

Gerade auf Grund der heterogenen
Struktur der interagierenden Partner
werden in der Holz- und Biomasselogistik
neue technologische Losungen nur dann
zu wirtschaftlichem Erfolg fuhren, wenn
maoglichst viele Partner Zugang zu diesen
Losungen und Technologien haben.



Vorgehensweise

Eine Optimierung der Holztransporte
unter Einsatz addaquater Routing- und
Navigationsangebote vereinfacht die
Planung und Durchfthrung der logis-
tischen Ablaufe beim Holztransport und
kann einen erheblichen Beitrag zur
Senkung der Transportkosten leisten.
Das erschlieBbare Optimierungspotenzial
liegt insbesondere im Wald, da die
benotigte Zeit fur die Strecke von der
StraBe bis zum Holzlagerplatz etwa
viermal so groB3 ist, wie fur die Strecke
zurlick auf die StraBe.

Bisherige Ansdtze zur Navigation ab-
seits der dffentlichen StraBen (Offroad-
Navigation) fanden bei den verschie-
denen Zielgruppen auf Grund hoher
Endanwenderkosten und der absehbaren
Folgekosten zur Aufrechterhaltung der
Aktualitat (Update-Kosten des Daten-
materials) wenig Akzeptanz.

Wechsel

&ffentiiche 5trale zum
nicht offentlichen Weg

= Absprungpunkt

o

iy

Ausgehend von den erkannten Defiziten
erarbeitete das Fraunhofer IFF in
Magdeburg eine Anwendung, die eine
gleichermalBen einfache, pragmatische
wie kostenglnstige Lésung bietet.
Einzigartig ist bei der neuen Offroad-
Navigationslésung, dass die von den
Landesforstverwaltungen erfassten
Waldwegedaten nicht in vorhandene
Navigationssysteme integriert wurden,
sondern diese erganzen.

Die Navigationslosung ist einfach zu
bedienen und beschrankt sich bei der
Zielfuhrung auf wesentliche Funktionen,
wie Richtungs- und Entfernungsangaben.
Zunachst werden ein oder mehrere Ziel-
punkte eingegeben. Das System berech-
net nun die Route und fuhrt den Nutzer
Uber die in einem speziellen Verfahren
ermittelten Absprungpunkte (Ubergange
vom o6ffentlichen Wegenetz in den Wald
— Bild 2) ans Ziel. Die Zielfuhrung erfolgt
auf offentlichen Wegen mit kommerziel-
len Navigationssystemen und wechselt im

—— affentlicher Weg/StraBe

nicht éftantlicher Weg

Bild 2: Ubergang von 6ffentlichen StraBen auf Waldwege an Absprungpunkten.

(Grafik: Fraunhofer IFF unter Verwendung einer Luftaufnahme der GeoContent GmbH

Magdeburg.)

Wald auf die Offroad-Zusatzkomponente
des Fraunhofer IFF. Der Anwender hat
keine gesonderten Eingaben zu tatigen,
denn der Wechsel zwischen den
Anwendungen und zwischen 6ffentlichen
und nichtoffentlichen Wegenetzen
erfolgt im Hintergrund. Die Navigation
wird also weder unterbrochen noch
erfordert sie einen Wechsel der Geréte
oder der Anwendung. Die Nutzung
handelstblicher Gerate (Laptop, Tablet-
PC oder PDA) und kommerzieller Soft-
ware lassen bei optimaler Funktionalitat
in der Gesamtanwendung nur minimale
Kosten entstehen und sichern die Aktu-
alitat der offentlichen Wege, weil hierfur
regelmaBig Updates angeboten werden.
Besonders lukrativ fur den Einsatz in der
Holzlogistik ist die Mdglichkeit, in die
Offroad-Karte forstspezifische Zusatz-
informationen zu integrieren und diese
individuell zu nutzen.

Ergebnisse

Die Lésung wurde im Feldtest in Sachsen-
Anhalt von ausgewahlten Anwendern
erprobt. Dabei Uberzeugten besonders
der nutzeradaquate Funktionsumfang
und die Bedienbarkeit, das Zusammen-
spiel der Einzelanwendungen sowie die
Maglichkeit zur Nutzung und Verarbei-
tung individueller Zusatzinformationen
in Verbindung mit minimalen Kosten.
Die Testergebnisse fuhrten in Sachsen-
Anhalt zu einer grtndlichen Evaluierung
des Waldwege-Datenbestands. Der
Flachen deckende Einsatz in internen
Abldufen des Landesforstbetriebs und
dessen Dienstleistern ab Ende 2006
wird vorbereitet.
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Innovationscoaching fur

kleine und mittlere Unternehmen

Ausgangslage

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU)
haben es typischerweise schwer, von
europaischen Fordermitteln fur Inno-
vation und Forschung zu profitieren.
Mangelnde Ressourcen, Sprachbarrieren,
fehlende Kenntnis von Foérderchancen
oder internationalen Partnern, sowie die
Angst vor dem Verlust an Ideenvorsprung
verhindern haufig eine Teilnahme an
Projekten, die doch gezielt KMU zugute-
kommen sollen. Schon seit Jahren ver-
suchen EU, Bund und Lander diesem
Missstand durch verschiedenste MaB-
nahmen und Initiativen zu begegnen —
meistens mit weniger Erfolg als
gewlinscht. Datenbanken mit Unter-
nehmensprofilen, Suchmaschinen, und
webbasierte Projektausschreibungen sind
kaum bekannt und werden daher wenig
genutzt.

»Matchmaking-Events« wirken vorwie-
gend im regionalen oder nationalen
Raum — und auch das nur unter ziel-
gerichteter Organisation.

Der durchgangige Tenor ist, dass viele
innovative Unternehmen sehr wohl
Interesse an EU-Projekten hatten, aber
nicht die passende Unterstitzung finden,
um die mit einer Antragstellung ver-
bundenen Hiurden zu meistern:

Sie wollen Information, aber nur speziell
auf sie zugeschnittene. Sie wollen Koo-
perationen, aber nur vertrauensbasierte.
Sie wollen »Coaching« als Hilfe zur
Selbsthilfe, aber nicht den Verkauf einer
fertigen »Beratung«.

o EL-Farderung
Kleine und . Uberbricken W fr Industrie-
mittlere x 7 farschung und
Untemehmen il ek
SIVINTH PR DWTRE Innovatesn
PRCLRA
Virtualle Strategisches
Interessengruppen Kooperationscoaching
durch

RTE Setup Support Process
RTD Setup Prozess

Eurapéisches Coaching Netzwerk auf Basis von

~— Wissensaustausch
— Kollabaratians-Toals
- Kompetenzentwicklung

— Besl Practice
— Open Source
= Training on the Job

— neue Barulsprofile
- Eacellens

Bild: smE-MPOWER: Die Kluft KMU — FP7 Uberbriicken.



Vorgehensweise

Unter diesen Vorzeichen entwickelte

und koordiniert das Fraunhofer IFF heute
das EU-Projekt »smE-MPOWER«. Das
erklarte Ziel ist es, den »menschen-
orientierten« Ansatz regionalen
Innovationscoachings — wie er vielfach
z.B. von Innovation Relay Centers verfolgt
wird — zu starken und im internationalen
Verbund weiterzuentwickeln.

Die zehn Projektpartner aus Deutschland,
GroBbritannien, Frankreich, Irland, Israel,
Litauen, Rumanien, Zypern, der Slowakei
und der Schweiz — allesamt KMU-
Supportorganisationen — sind seit
November 2005 mit der Realisierung
dieses Ziels beschéftigt. Neben den
direkten KMU-Serviceleistungen wird
dabei ein Europaisches Netzwerk von
Innovationscoaches geschaffen, das
Uber das Projekt hinaus wissensteilend
zusammenarbeiten soll.

Ergebnisse

Im Verlaufe des ersten Projektjahrs

sind Uber 400 Unternehmen in 20 natio-
nalen Workshops — einige davon am
Fraunhofer IFF — fur ihre Forderchancen
sensibilisiert worden. Ca. 100 KMU
haben weiterfihrendes Interesse
bezeugt, 40 sind durch erste Orien-
tierungsgesprache gelaufen, und

20 haben sich in 12 konkreten Projekt-
vorhaben zusammengefunden. Des
Weiteren werden zzt. — unter Moderation
der smE-MPOWER-Partner — sieben inter-
nationale Themengruppen zur antrags-
vorbereitenden Projektspezifizierung
entwickelt. Diese Themengruppen
kéonnen auf der Projektseite
http://www.sme-mpower.net/
eingesehen werden und stehen inter-
essierten Experten und Unternehmen
offen.

Ausblick

Die smE-MPOWER-Serviceleistungen
stehen Unternehmen noch bis zum
31. Oktober 2007 zur Verfligung.
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Fraunhofer IFF macht

thailandische Unternehmen fit

Hintergrund/Bedarf

Thailands Wirtschaft hat sich relativ
schnell von den Auswirkungen der
Asienkrise (1997 — 1998) erholt.

Seit 2002 zeichnet sich Thailand durch
ein durchschnittliches jahrliches Wirt-
schaftswachstum von 5 — 6 Prozent aus.’
Hierbei ist zu bedenken, dass die kleinen
und mittelstandischen Unternehmen des
Landes (KMU) ca. 1/3 zum Bruttoinlands-
produkt beisteuern.? Des Weiteren sind
Uber 90 Prozent der in Thailand regis-
trierten Unternehmen (Thai Ministry of
Labour) als KMU einzustufen.?

Bei Betrachtung dieser Zahlen wird deut-
lich, dass die thailandischen KMU im
entscheidenden MaBe die Wirtschafts-
starke, die Beschaftigungsquote und
somit auch den Lebensstandard Thailands
beeinflussen. Eine Starkung der Wett-
bewerbsfahigkeit von KMU durch
Kostenoptimierung und ErschlieBung von
betrieblichen Effizienzpotenzialen wird
sich somit auf Grund der Skaleneffekte
deutlich positiv auf die sozio-6konomi-
sche Situation Thailands auswirken.

Doch wie die Ergebnisse des ASIA IT&C
FORCE-Projekts (Information Technology
and Communication in the Field of
Sustainable Environmental Protection

for Resource Intensive Enterprises)?,
welches vom Fraunhofer IFF in Koope-
ration mit der Karl-Franzens-Universitat
Osterreich sowie der Asian Society for
Environmental Protection (ASEP) Thailand
durchgefihrt wurde, gezeigt haben,
bestehen insbesondere bei den KMU
noch Defizite hinsichtlich des Einsatzes
innovativer Werkzeuge des Business
Management. Somit bleiben Potenziale
zur Kostensenkung und Effizienzs-
teigerung weitgehend ungenutzt.

Zielstellung/Vorgehensweise

Die primdre Zielstellung des 12mona-
tigen Projekts TEAMS SME (Technology
Partnership and Training Cooperation in
European Management Information
Systems to Enhance the Competitiveness
of Thai SMEs), welches von der Euro-
paischen Kommission im Rahmen des
Small Projects Facility Programme (SPF)
gefordert wird, ist die Starkung der
Wettbewerbsfahigkeit der thailandischen
Industrie sowie die Forcierung von bila-
teralen Partnerschaften und Koopera-
tionen zwischen thailandischen und
europaischen Unternehmen bzw. Insti-
tutionen. Die Projektrealisierung seitens
des Fraunhofer IFF erfolgt in Kooperation
mit der Federation of Thai Industries
(F.T.1), Thailand, sowie der Asian Society
for Environmental Protection (ASEP),
Thailand.

Auf Grundlage von Trainings und
pilothaften Implementierungsprojekten
werden Entscheidungstrager unter-
schiedlicher Zielgruppen (KMU, Bera-
tungsunternehmen, Regierungsinstitu-
tionen sowie Universitaten) mit den
Anwendungspotenzialen ausgewahlter
Methoden und Werkzeuge des betrieb-
lichen Controllings (Fokus: Management-
informationssysteme auf Basis von
Unternehmenskennzahlen) vertraut
gemacht. Sie werden somit in die Lage
versetzt, die Optimierungspotenziale
entlang der betrieblichen Wert-
schopfungskette (z.B. Schwachstellen-
identifikation bzw. Prozessoptimierung
auf Basis transparenter Prozessketten) zu
erkennen und auf den eigenen betrieb-
lichen Anwendungsfall zu Gbertragen.



The "Technology pPartnership and Tralnmg C-:mperatu
in European Management Information Systems
to Enhance the Competitiveness nf Thai SMEs" Projec

Bild: Projekt Kick-off-Workshop »TEAMS SME«, April 2006, Bangkok, Thailand.

Hierzu werden in verschiedenen indus-
triellen Ballungszentren Thailands

(z.B. Bangkok, Rayong, Chonburi, HatYai)
Anwendertrainings zum effizienten
Einsatz innovativer Management-
informationssysteme durchgefahrt.
Wissensvermittlung, Netzwerkbildung,
Know-how-Transfer sowie perspek-
tivische bilaterale Kooperationen stehen
hierbei im Mittelpunkt. Die Organisation
und Durchftihrung der MaBnahmen
erfolgt in enger Zusammenarbeit zwi-
schen thailandischen und europaischen
Institutionen.

Zur Sicherstellung der nachhaltigen
Verbreitung des Know-hows tber das
Projektende hinaus werden im Rahmen
von Train-the-Trainer-Workshops lokale
Experten verschiedener thailandischer
Institutionen (z.B. Thai-German Institute
(TGI), Industrial Estate Authority of
Thailand (IEAT), SME Promotion Office,

Ministry of Industry/Department of
Industrial Works (DIW), SoftwarePark
Thailand) ausgebildet, welche per-
spektivisch die einzelnen Trainings-
mafBnahmen in der Industrie durch-
fahren werden.

Ziel ist es hierbei, Expertennetzwerke auf-
bzw. auszubauen, welche einen landes-
weiten Know-how-Transfer ausgewahlter
Methoden und Werkzeuge des betrieb-
lichen Controllings auf Basis von Mana-
gementinformationssystemen sicher-
stellen. Zur transparenten Darstellung der
praktischen Relevanz werden Implemen-
tierungsprojekte in ausgewahlten mittel-
standischen Unternehmen durchgefihrt.

Ausblick

Die Zielstellungen des Projekts »TEAMS
SME« lassen sich zusammenfassend wie
folgt darstellen

— Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit
thailandischer KMU durch
Qualifikation und Ausbildung von
Entscheidungstragern unterschied-
licher Zielgruppen auf dem Sektor
betrieblicher Management-
informationssysteme

— Transfer europaischen Know-how und
ausgewahlter IT-Applikationen sowie
landesspezifische Adaption auf Basis
von lokalen Pilotimplementierungen
(Generierung lokaler Referenz-
beispiele)

— Initilerung und Etablierung von
internationalen Experten- und
Kooperationsnetzwerken

Das Vorhaben reiht sich somit in eine
Vielzahl von Projektaktivitaten ein,
welche das Fraunhofer IFF bereits

seit 1999 in der asiatischen Region
(China, Thailand, Vietnam, Indonesien,
Malaysia sowie Philippinen) realisiert.

Auf Grundlage der innerhalb dieser
Projektaktivitdten aufgebauten
Netzwerke, Partnerschaften sowie
Kontakte sieht sich das Fraunhofer IFF
gern auch als Ansprechpartner bzw.
»Matchmaker« fur interessierte
Unternehmen, welche perspektivisch in
Asien aktiv werden wollen.

»Economy of Thailand«, http://en.wikipedia.org/wiki/Economy_of_Thailand.

2 Economic Review in Bangkok Post, Thailand 2006.

w

IS

»Small and Medium Enterprises in Thailand — Recent Trends«, World Bank Institute.
ASIA IT&C FORCE Project »Information Technology and Communication in the Field of

Sustainable Environmental Protection for Resource Intensive Enterprises«, 2002 — 2004,

www.asia-itc-force.de
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Statelogger — Sicherer und wirtschaftlicher Anlagen-

betrieb durch zustandsbezogene Entscheidungs-

unterstltzung in der Instandhaltungsplanung

Motivation

Jedes technische System nutzt sich durch
Gebrauch ab. Fur einen sicheren und
wirtschaftlichen Betrieb technischer
Anlagen sind gesicherte Informationen
zum aktuellen und zu erwartenden
Zustand der eingesetzten Anlagentechnik
und seiner zeitlichen Verdnderung wah-
rend der gesamten Nutzungsdauer zwin-
gend erforderlich. Sowohl technische als
auch kaufmannische Fachgebiete aus
dem Umfeld des Anlagenmanagements
leiten aus diesen Angaben wichtige Ent-
scheidungen fur Unternehmen ab.
Zustandsinformationen bilden u.a. die
Grundlage zur Losung folgender
Aufgaben

— Umfassendes Wertmanagement fur
technische Anlagen unter Beriick-
sichtigung eines zustandsabhangigen
Anlagenwerts, Uberpriifung der
Erreichbarkeit geplanter Nutzungs-
dauern von Investitionsgutern

— Gestaltung einer zustandsabhan-
gigen Instandhaltungsstrategie,
d.h. die Optimierung von Instandhal-
tungsintervallen mit weitgehender
Ausnutzung der Bauteil-Lebensdauern
bei gleichzeitiger Verbesserung der
Anlagenverfugbarkeit und Reduzie-
rung von Instandhaltungskosten

— Schaffung von objektiven Bewer-
tungskriterien zur Beurteilung von
Instandhaltungsstrategien und der
Leistung von internen und externen
Instandhaltungsdienstleistern

Zur Unterstitzung des Anlagenmanage-
ments wurde im Jahr 2003 gemeinsam
von der BMW AG und dem Fraunhofer
IFF ein gemeinsames Projekt zur Bestim-
mung des Abnutzungsvorrats tech-
nischer Anlagen im BMW Werk Leipzig
initiilert und schrittweise unter aktiver
Mitwirkung verschiedener Betreiber,
Hersteller und Instandhaltungsdienst-
leister umgesetzt.
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Bild 1: Auswertungen zum Abnutzungsvorrat von Drucklufterzeugungsanlagen.



Vorgehensweise

Ziel des Projekts ist es, eine Methode und
ein Werkzeug zu entwickeln, mit denen
sich Abnutzungsvorrate in technischen
Anlagen als KenngroBe fir den Zustand
unter Berlcksichtigung schwankender
Belastungen ermitteln lassen. Die Metho-
de beruht auf einer konsequenten Nut-
zung des Erfahrungswissens vieler am
Anlagenentstehungsprozess beteiligter
Fachexperten. Zusatzlich werden Erfah-
rungen des Anlagenbetreibers und von
Service- bzw. Instandhaltungsdienst-
leistern gespeichert und genutzt.

Das Erfahrungswissen tber komplexe
Ursache-Wirkung-Zusammenhdange von
Parametern des Anlagenbetriebs und
resultierender Beanspruchungen einzel-
ner Komponenten wird als linguistisches
Regelwerk in Fuzzy-Controllern abgebil-
det (Bild 2).

Eingangsparameter
(Betrieh, Diagnoze, IH}

Verarbeitungslogik

Der Vorteil dieser Form der Wissens-
speicherung liegt darin, dass sich damit
selbst komplexe Zusammenhange einfach
abbilden lassen. Es erfolgt eine Bewah-
rung und Bereitstellung von apriorischem
Wissen vieler Experten.

Mittels der Methode werden schwan-
kende Beanspruchungen Uber der Nut-
zungszeit einer Anlage ermittelt, in einen
Verbrauch von Abnutzungsvorraten von
Komponenten umgerechnet und zeitnah
visualisiert. Dabei werden auch die Ein-
fltisse von Instandhaltungseingriffen
bertcksichtigt. Neben einer Bewertung
historischer Ereignisse des Anlagen-
betriebs und der Instandhaltung lassen
sich Prognosen zum Betriebs- und Aus-
fallverhalten unter Bertcksichtigung
geplanter Betriebsparameter erstellen
und hinsichtlich der Auswirkungen auf
den zukinftigen Anlagenzustand
bewerten.

Aktivierung von
Reanspruchungsklassen
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Betriebserfahrungen, Vergleiche, ...)

Bild 2: Methode der erfahrungsbasierten Bestimmung von Beanspruchungen.

Ergebnisse

Die Methode wurde in das Softwaresys-
tem Statelogger integriert und gemein-
sam mit Anlagenbetreibern, Herstellern
sowie Instandhaltungsdienstleistern
erprobt. Erfahrungen liegen fur tech-
nische Anlagen aus den Bereichen Druck-
lufterzeugung, fahrerlose Transport-
systeme und Windenergieanlagen vor.

Die wesentlichen Ergebnisse der Projekte
lassen sich wie folgt darstellen

— Aufzeigen der Potenziale zur Senkung
von Instandhaltungskosten durch eine
konsequente Nutzung der Vorteile
einer zustandsabhangigen Instand-
haltungsstrategie

— Zeitnahe Aussagen zum Anlagen-
zustand

— Vereinfachung und Beschleunigung
der Planung von dynamischen Instand-
haltungsbudgets

— Optimierung der Ersatzteilbevorratung
und der Arbeitskrafteeinsatzplanung

— Bedarfsgerechte Anforderung von
externen Servicedienstleistern, Bewer-
tung von deren Angeboten und
Leistungserbringung

— Prognose von Lebenszykluskosten

— Dauerhafte Sicherung von Anlagen-
Know-how in Form von menschlichem
Erfahrungswissen und Kombination
unterschiedlicher Erfahrungsstande
verschiedener Experten
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Fazit

Die Quantifizierung des Abnutzungs-
vorrats technischer Anlagen mittels der
beschriebenen Methode unterstutzt das
betriebliche Anlagenmanagement und
hilft bei zeitnahen Entscheidungen.

Das Bewertungssystem bewahrt mensch-
liches Know-how und unterstitzt bei der
Auswertung und Sammlung komplexer
Daten. Gerade in Zeiten schneller Ent-
scheidungen und zunehmenden Kosten-
drucks kénnen mit diesem System
betriebliche Synergien gehoben werden.
Eine individuelle Anpassung an betrieb-
liche Erfordernisse ist méglich und kann
die Wettbewerbsposition von Anlagen-
herstellern, -betreibern und industriellen
Dienstleistern durch bedarfsorientierte
Instandhaltungsangebote zusatzlich
starken.

Im Rahmen gemeinsamer Projekte bietet
das Fraunhofer IFF an, die vorgestellte
Methodik und das Bewertungssystem fur
kundenindividuelle Anlagen direkt vor
Ort beim Anlagenbetreiber zu erproben
und die Ergebnisse in die Unternehmens-
prozesse zu integrieren.

Ausblick

Das Softwaresystem Statelogger bildet
eine exzellente Basis fur die Umsetzung
neuer Instandhaltungsstrategien in den
Unternehmen, mit denen heute ein effi-
zienter, kostengunstiger und vor allem
sicherer Betrieb technischer Systeme
gewabhrleistet werden kann. Erfahrungs-
wissen kann mit diesem Ansatz erfasst
und vor allem »wiederverwendbar«
bereitgestellt werden. Die Kombination
dieses impliziten Wissens mit dem tech-
nischen Wissen — beispielsweise aus tech-
nischen Dokumenten der Produkt-
dokumentation - stellt kiinftig eine sinn-
volle Erweiterung dar. Diese Erweiterung
fuhrt dann zu einem einheitlichen und
durchgangigen Informations- und
Wissensspeicher, durch welchen der
Betrieb technischer Systeme durch vor-
liegendes Wissen unterstitzt wird.
Dieser Herausforderung stellt sich

»PMO Services« (Plant Maintenance and
Operation Services), welche am Virtual
Development and Training Centre VDTC
in Magdeburg entwickelt wird. PMO
Services umfasst Produkte und Leistun-
gen, die zur Konzipierung, Realisierung,
Bereitstellung und dem Betrieb von
Maschinen und Anlagen begleitenden
Dienstleistungen notwendig sind.
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Budgeterung auf Grund
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Nutzungsoest

.. hin zu rustandearientierter und plausibilizierter Mittelplanung

Bild 3: Dynamische Budgetplanung unter Berticksichtigung der Anlagennutzung.
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Zusammenarbeit

BMW AG, Werk Leipzig, Gebdude und
Energie

HSG Technischer Service GmbH,
Niederlassung Leipzig

Atlas Copco Kompressoren GmbH
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SEK — Schwimmendes Inspektionsgerat

flr groBe, teilgefillte Abwasserkanadle

Motivation

Die Emschergenossenschaft in Essen
plant derzeit den emscher:kanal, das
wohl gréBte siedlungswasserwirtschaft-
liche Vorhaben in Europa. Der Bau des
Abwasserkanals wird in weiten Teilen als
einztgige Freispiegelleitung ausgefuhrt,
die im Dauerbetrieb die Abwasser im
Einzugsgebiet ableitet. Eine Begehung
bzw. manuelle Inspektion des Abwasser-
systems ist daher nicht méglich.

Das Fraunhofer IFF wurde 2002 als
Generalunternehmer zur Entwicklung
automatischer Reinigungs- und Inspek-
tionssysteme fir Kanale beauftragt.
Dabei galt es, Abwasserkanadle wahrend
des Betriebs mit Durchmessern von
1.400 Millimeter bis 2.800 Millimeter
bei einer Teilflllung von mindestens
25 Prozent inspizieren zu kénnen.

Der Kanal hat insgesamt eine Lange
von ca. 51 Kilometer und liegt in
Tiefenlagen zwischen 5 Meter und

40 Meter.

Ein Ziel des Projekts war der Nachweis
der Machbarkeit eines Schaden-
erkennungsgerats (SEK) zur schnellen,
primaren Inspektion der Kandle.

Bild 1: Kanalinspektion mit einem prototypischen Schadenerkennungsgerat.



Konzeptentwicklung

Das Schadenerkennungsgerat (SEK)
dient der Vorinspektion des gesamten
Kanals. Das Hauptaugenmerk stand auf
der Erkennung gréBerer Auffalligkeiten
wie Materialabtrag, Ablagerungen,
Hindernisse und Undichtigkeiten im
Gasraum.

Im Rahmen des Projekts wurden folgende
Hauptkomponenten des SEK konzipiert
und auf ihre Machbarkeit bzw. Erfullung
der Anforderungen untersucht und ent-
wickelt

— Tragersystem zur Positionierung
im Kanal

— Sensor- und Messsysteme zur
Inspektion des Rohrzustandes tber
und unter dem Wasserspiegel sowie
zur Erkennung von Ablagerungen

— Medienversorgung (Strom, Daten-
kommunikation)

— Steuerungssystem, Navigation,
Bedienung

Das SEK ist freischwimmend und hélt
selbststandig eine mittige Position im
Kanal wahrend der Inspektion. Ein
Medienversorgungskabel verbindet das
SEK mit dem Bedienstand. Die Einfahrt
des SEK in die Kanalldngsachse erfolgt
passiv durch die Abwasserstromung und
wird Uber das Medienversorgungskabel
beeinflusst.

Fur Test- und Demonstrationszwecke
wurde das SEK so ausgelegt, dass ein
Einsatz in herkdmmlichen Abwasser-
kanalen maglich ist.

Bild 2: SEK — Schadenerkennungsgerat zur Vorinspektion von groen Abwasserkanalen.

Realisierung

Zwei Prototypen des SEK wurden reali-
siert und anschlieBend unter realen
Bedingungen in verschiedenen Abwasser-
kanalen untersucht.

Mit einer Mehrkameraanordnung fihrt
das SEK eine visuelle Inspektion des
Gasraums mit einer héheren Genauigkeit
als herkdbmmliche, marktabliche Rohr-
molche durch. Zusatzlich ist die Mehr-
kameraanordnung mit dem Lichtschnitt-
verfahren erweitert zur Erkennung von
Merkmalen im Gasraum wie Fugenbreite
und Rohrversatz. Ein Ultraschallsensor
dient zur Erfassung von Ablagerungen
und mechanischem VerschleiB3 im
Wasserraum. Der Bediener erhalt durch
zusatzliche Videokameras weitere visuelle
Informationen Uber den Zustand des
Kanals.

Bis Ende 2007 wird eine Nullserie des

SEK gebaut und im realen Kanal getestet
und optimiert.
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Reinigungssystem fur die DachauBenflachen

des Berliner Hauptbahnhofs

Ausgangslage

Das Fraunhofer IFF bekam im April 2005
den Auftrag zur Entwicklung eines teil-
automatisierten Reinigungsgerats fur das
Glasdach auf dem neuen Berliner Haupt-
bahnhof. Das Fraunhofer IFF hatte zuvor
ein technisches Konzept eingereicht und
nach Bietergesprachen und Vertrags-
verhandlungen den Zuschlag erhalten.

Im Konzept wurde abweichend von den
Vorgaben im Leistungsverzeichnis die
Nutzung eines einzigen Gerdats vor-
geschlagen, das fur fast alle zu reini-
genden Dachfldchen eingesetzt werden
kann, einschlieBlich der fur die manuelle
Reinigung vorgesehenen Flachen.

Das angebotene Konzept wurde deshalb
vom Fachprifer fur Hohenzugangs-
technik als exzellent eingeschatzt.

Die zu reinigende Dachflache umspannt
das gesamte Glasdach vom First bis in
die Traufe. Das Ost/West-Dach hat eine
Lange von 278 Metern und ein maximale
Breite von 66 Metern. Durch die leicht
gekrimmte, sich an den Enden ver-
jingende Schlauchform haben alle
Glasscheiben verschiedene MaBe.

Die ansonsten durchgangige Glasflache
wird im Bereich der Hauptbinder von
Spannbdgen unterbrochen, welche im
Abstand von etwa 13 Metern auf Hohe
des Spannungsnullpunkts austreten.

Bild 1: Das Glasdach des
Hauptbahnhofs Berlin.

Die Flache hat ein maximales Gefalle
von fast 90 Grad, auf drei Hohen sind
quer verlaufende Schneefangrohre
montiert, die mit einer Héhe von etwa
17 Zentimeter ein besonderes Hindernis
fur das Reinigungsgerat darstellen.

Das zum Zeitpunkt der Beauftragung
noch nicht existierende und seit April
2006 fertig gestellte Nord/Std-Dach
verlduft quer dazu und schneidet das
Ost/West-Dach unter einem Winkel von
etwa 17 Grad, wodurch einerseits eine
parallelogrammférmige Vierung im Uber-
lappungsbereich als auch keilférmige
Teilflachen (Tortenstlick) im Ost/West-
Teil entstehen. Das Nord/Std-Dach fallt
nur bis zu einem Gefalle von etwa

20 Grad ab und hat mit einer Lange von
ca. 200 Metern und einer Breite von
ca. 42 Metern eine deutlich kleinere
Flache. Die Gesamtdachflache betragt
etwa 28.000 Quadratmeter.

Im Firstbereich der Dacher befinden sich
Befahranlagen und RWA-Klappen fir
Rauch- und Warmeabzug. Im Trauf-
bereich des Ost/West-Dachs befinden
sich weitere Befahranlagen fur Wartungs-
und Versorgungszwecke als auch Zuluft-
klappen. Die Befahranlagen erméglichen
den Transport von Mensch und Material
Uber die gesamte Lange des Dachs, ohne
die Dachflache betreten zu mussen.
Zubringerwagen Uberbriicken dabei den
Abstand zwischen den quer zueinander
verlaufenden Befahranlagen der beiden
Dacher.
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Vorgehensweise

Zur Reinigung der geschilderten Dach-
flachen wurde das angebotene Konzept
im Projektverlauf ausgearbeitet und
realisiert. Das fertige Gerat bekam den
Namen »Filius«.

Zentrales Merkmal des per Funkfern-
steuerung bedienten Reinigungsgerats
sind groB3e Ballonrader, um Uber die
Schneefangrohre fahren zu kénnen.
Allradangetrieben machen sie es Filius
auch moglich, mit Hilfe von Rampen die
Befahranlagenschienen sowie die Dehn-
fuge zwischen den Dachern zu Uber-
winden und im Dachfirst zu reinigen.
Dadurch konnten im Nachhinein auch
Klappgeldnder an den Befahranlagen des
Nord/Std-Dachs eingespart werden, die
zum Absetzen eines Reinigungsgerats
bestimmt waren.

In einem Projektteam aus Konstruk-
teuren, Elektrotechnikern und Regelungs-
technikern wurde das vorgeschlagene
Konzept innerhalb klrzester Zeit um-
gesetzt. Integriert wurden zwei Seil-
winden, die ein Abseilen des Gerats bis
in die Senkrechte erméglichen. Dazu
wird Filius von der im jeweiligen Bereich
liegenden Befahranlage gesichert und
versorgt. Eine Walzenburste mit groBBer
Fadenlange (wie bei einer Autowasch-
straBe) ermoglicht die schonende und
effektive Reinigung mit enthartetem
Wasser, das gebaudeseitig zur Verfligung
gestellt wird.

Zur projektleitenden Tatigkeit gehorte
auBer der internen Koordination auch
das Erstellen von Dokumentationen fur
Fachprtfungen, die externe Koordination
mit dem geschaftigen Baustellenbetrieb
und Absprachen mit der Bautber-
wachung, der Bausicherheit, und mit
angrenzenden Gewerken wie z.B. dem
Befahranlagenhersteller.

Bild 2: Funktionstests auf dem Dach des Berliner Hauptbahnhofs. In einer Fernsehreportage

prasentierte der Auftraggeber bereits die Funktionsweise des Gerats.

Ergebnisse

Im Frthjahr 2006 konnten erste Tests

zur Funktionalitat von Filius auf dem
Dach des Hauptbahnhofs und ein Teil
der Probereinigung durchgefuhrt werden.

Nach langerer Genehmigungsphase
wurde abschlieBend die Funktionalitat
im Oktober mit einer Demonstration in
den am schwierigsten zu erreichenden
keilférmigen Bereichen des Ost/West-
Dachs dargestellt und abgenommen.

Das Reinigungsgerat »Filius« wird im
Jahr 2007 seinen regularen Betrieb auf-
nehmen. Dem Bahnhofsmanagement
des neuen Hauptbahnhofs Berlin steht
damit ein sehr effizientes Reinigungs-
werkzeug zur Verfiigung, das von ein
bis zwei Mitarbeitern der DB Services AG
betrieben werden soll. Dadurch kénnen
die ansonsten im mittleren 5stelligen
Bereich liegenden Kosten fur manuelle
Reinigung stark reduziert werden.

In einer Fernsehreportage prasentierte
der Auftraggeber bereits die Funktion
des Gerats.

Bild 3: Filius am obersten Schneefangrohr.
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Radsatzmessmaschine — Automatisierte Geometrie-

vermessung von Eisenbahnradsatzen

Motivation

Beim Betrieb schienengebundener
Fahrzeuge werden die Rader durch

die Wechselwirkung zwischen Rad und
Schiene enorm belastet. Die Radgeo-
metrie, die Rund- und Planlaufabwei-
chungen der Rader, der Radricken-
abstand und die Oberflachenqualitat der
Laufflachen sind Guteparameter, die
entscheidend fir die Betriebssicherheit
und einen hohen Fahrkomfort eines
Schienenfahrzeugs sind. Bei immer hohe-
ren Geschwindigkeiten der Fahrzeuge ist
die Sicherstellung der Guteparameter
durch objektive messtechnische Erfassung
sowohl bei der Herstellung von Rad-
satzen als auch wahrend des Betriebs
von groBer Bedeutung.

Eisenbahnradsatze haben auf Grund
von VerschleiB der Laufflachen eine
begrenzte Nutzungsdauer. Nach meh-
reren Tausend Kilometern muss das
abgenutzte Radprofil erfasst und auf
Grundlage dieser Messdaten reprofiliert
werden.

Bild 1: Installierte Messmaschine.

Der Verschlei3 an Radern und Radsatzen
wird bisher haufig noch mit manuellen
Kontrollen erfasst, die eine zuverlassige
und umfassende Messung aller Gute-
parameter sowie deren Dokumentation
nicht gewahrleisten kénnen.

Die automatisierte Erfassung aller geome-
trischen GUteparameter des Radsatzes
ermoglicht dagegen eine objektive und
umfassende Datenerfassung und
Dokumentation in nur wenigen Minuten.
Nach der Auswertung dieser Daten kann
der Soll-Wert fur die Reprofilierung des
Radsatzes festgelegt werden. In einem
anschlieBenden zweiten Messdurchgang
wird das neu aufgearbeitete Profil des
Radsatzes mit dem zuvor ermittelten
Soll-Wert verglichen. Eisenbahnradsatze,
die auf diese Weise instand gesetzt
wurden, weisen eine deutlich hohere
Betriebssicherheit auf und verfligen Uber
eine erheblich langere Lebensdauer.




Verfahren und Messprinzip

Die Messmaschine zur automatisierten
Geometrievermessung »Optolnspect 3D«
erfasst alle relevanten geometrischen
Guteparameter von Eisenbahnradsatzen.
Die Messmaschine kann einen Radsatz
aufnehmen und in Rotation versetzen,
worauf eine Erfassung aller geome-
trischen Merkmale erfolgt. Als Sensoren
zur Datenerfassung kommen linien- und
punktférmig messende optische Sensor-
verblinde zum Einsatz, die berthrungslos
nach dem Triangulationsprinzip arbeiten
(Bild 1).

Die Messmaschine ist modular aufgebaut
und besteht aus dem Modul zum Rad-
satzhandling und der Radsatzmess-
einrichtung.

Das Modul zum Radsatzhandling dient
der automatischen Zu- und Abfuhrung
von Radsatzen in die Hebeposition,
einem Anheben des Radsatzes in die
Spannposition sowie einem Spannen
des Radsatzes zwischen zwei Pinolen.
Diese befinden sich auf axial positionier-
baren Reitstocken, so dass ein
Positionieren des Radsatzes auf die
Maschinenmitte (sog. Einschwimmen)
erfolgen kann. Die Pinolen sind drehbar
gelagert, so dass der Radsatz sich um
seine eigene Achse drehen kann.

Bild 2: Optischer Sensorverbund zur Erfassung

der Profilmerkmale.

Ein Reibradantrieb sorgt fir eine konti-
nuierliche Drehbewegung des Radsatzes
damit alle relevanten Geometrie-
merkmale erfasst werden kénnen.

Zum Ermitteln des jeweiligen Drehwinkels
sind die Pinolen mit Messsystemen aus-
gestattet. Eine SPS steuert den Ablauf,
die Uberwachung aller Sicherheits-
funktionen sowie die Kommunikation
mit der Peripherie wie z.B. einem Trans-
portsystem und Qualitatssicherungs-
system.

Die Komponenten der Radsatzmess-
einrichtung sind auf einer stabilen
Granitplatte montiert, die prazise auf die
Drehachse des Radsatzes (Pinolenachse)
ausgerichtet ist. Insgesamt funf Sensor-
verbtnde sind jeweils radial zur Rad-
satzachse angebracht und auf Linear-
fuhrungen zustellbar. Diese realisieren
eine exakte Positionierung der Sensor-
verblinde unabhdngig vom zu vermessen-
den Raddurchmesser. Der mittig ange-
ordnete Sensorverbund kann zuséatzlich
axial verschiebbar ausgefthrt werden,
um auch die Geometriemerkmale an
eventuell vorhandenen Bremsscheiben
zu erfassen. Die Daten werden mit opti-
schen Sensoren vollstandig bertihrungs--
los erfasst. Die Steuerung der Bewe-
gungssysteme, die Datenerfassung Uber
die Sensorverbiinde, die Datenauswer-
tung und Protokollierung erfolgen mit

)

Bild 3: Messdatensatz eines typischen Radsatzes.

einem PC. PC und SPS kommunizieren
Uber digitale Ein- und Ausgange sowie
eine serielle Schnittstelle.

Die Radsatzmesseinrichtung erfullt

zwei Aufgaben: Sie ermittelt einerseits
die Koordinatensysteme fir den Radsatz
und das Radprofil und andererseits alle
relevanten Geometrieparameter des
Radsatzes. Das Radsatz-Koordinaten-
system ist ein Zylinderkoordinatensystem
und Basis fur alle den Radsatz betreffen-
den MaBe.

Ergebnisse

Das Fraunhofer IFF hat dazu optische
3-D-Messsysteme entwickelt, die berih-
rungslos funktionieren und schneller und
exakter arbeiten als ihre mechanischen
Vorganger. Sie erlauben die dreidimen-
sionale Geometrieprtfung im online-
Betrieb direkt in der Fertigungsumge-
bung.

Die Radsatzmessmaschine wurde bei
einem deutschen Bahntechnikunterneh-
men in Betrieb genommen und hat eine
Zulassung durch die Mess- und Kalibrier-
stelle der Deutschen Bahn AG erhalten.

=
=13
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Inline-Geometrieprifung von Automobil-Radern —

Automatisierte Geometriedatenextraktion

Fur den Fahrkomfort und die Sicherheit
ist die exakte Geometrie eines Auto-
mobil-Rads von entscheidender Bedeu-
tung. Die Metallteile mussen exakt gefer-
tigt sein, damit der Gummireifen perfekt
sitzt und rund l&uft. Dabei erfordert der
hohe Automatisierungsgrad in der indus-
triellen Fertigung ebenso hoch auto-
matisierte Verfahren der Qualitats-
sicherung. Bislang Uberprifen die Her-
steller die Qualitat der Rader meist mit
mechanischen Tastern, die Uber das
rotierende Rad im Prifstand gleiten.
Doch neue optische Messtechnologien
und Auswertungsmethoden ermdglichen
auch hier eine hundertprozentige
Kontrolle.

Am Fraunhofer IFF wurde zusammen mit
industriellen Partnern eine komplexe
3-D-Messmaschine zur Inline-Geometrie-
prafung von Automobil-Radern ent-
wickelt. Die Innovation und besondere

Herausforderung fur die automatisierte
Geometriedatenextraktion ist dabei die
Vielfalt der Rader bezlglich ihres Designs
und ihrer Dimensionen.

Die Messmaschine besteht prinzipiell

aus drei Einheiten: einer bildbasierten
Teileerkennung, einer 3-D-Vermessungs-
und Auswertungseinheit und einer
mechanischen Klassifikationseinheit

zum Sortieren der Rader je nach Mess-
ergebnis. Nach dem Einfordern fixiert die
Messmaschine das Rad, und ein Sensor-
verbund erfasst dessen Geometrie.

Der Sensorverbund besteht dabei aus
vier Lichtschnittsensoren, welche die
3-D-Daten nach dem Prinzip der
optischen Triangulation erzeugen.

Dabei werden die Bereiche am Reifensitz
und der Nabe mit Linien messenden
Sensoren und die Geometrien an den
Bolzenldchern mit Punkt messenden
Sensoren erfasst.

Bild 1: Messmaschine zur Inline-Geometriepriifung von Automobil-Radern.



Der Sensorverbund ist auf Rotations-
und lateralen Zustellachsen montiert,
deren Positionen sich aus dem zuvor
automatisch erkannten Reifentyp
ergeben. Damit ermdglicht das System
die automatisierte Geometrieprifung
fur alle Typen von PKW-, SUV- und
LKW-R&dern zwischen 13 und 24,5 Zoll.
Das Gesamtsystem ist durch Rollen-
forderer direkt in den Herstellungs-
prozess eingebunden, um jedes
einzelne Rad Uberprifen zu kénnen.

Nach der 3-D-Datenerfassung werden
alle Messdaten an einen PC Ubertragen.
Hier werden die Messdaten aller
Sensoren zu einem 3-D-Gesamtbild
zusammengeflgt, welches dann
typischerweise aus mehr als einer Million
3-D-Koordinaten besteht. Der Rechner
fUhrt nun die Merkmalsextraktion und
-auswertung durch. Intelligente Algorith-
men bestimmen vollautomatisch

Bild 2: Rad in der 3-D-Messmaschine wahrend

der automatischen Geometriedatenerfassung.

Orientierungen und Dimensionen von
Teilgeometrien und ermitteln dabei
selbst kleinste Form- und Lageabwei-
chungen, die ein Autofahrer als unan-
genehmes Vibrieren und Drohnen zu
splren bekdame. Besonders wichtig sind
neben dem Sitz der Reifen die Naben-
bohrung und die Bolzenlécher, an denen
das Rad an der Fahrzeugachse aus-
gerichtet und befestigt wird.

Die Datenerfassungs- und Auswertungs-
methoden sind flexibel einsetzbar und
eignen sich fir viele Anwendungen und
Produkte, bei denen dreidimensionale
Geometrien exakt vermessen und Gber-
praft werden mussen.

Bild 3: Digitalisierte 3-D-Daten an den Reifen-
sitzen und der Radnabe.
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Modellbasierte Vollstandigkeitsiberprifung

bei Montageprozessen

Bei industriellen Montageprozessen stellt
die Qualitatssicherung eine groB3e
Herausforderung fur den Hersteller dar.
Die dabei bisher eingesetzten Verfahren
fuhren Uberwiegend eine Kontrolle nach
der Montage durch und erkennen fehler-
hafte Teile, die dann als Ausschuss oder
zur Nachbearbeitung aussortiert werden.
Insbesondere bei Kleinserien oder
Fertigungsserien, die eine hohe Varianz
aufweisen, besteht allerdings haufig die
Forderung nach einer flexibleren Uber-
prufung, die schon wahrend einer
falschen Montage eingreift. Aus diesem
Grund wird am Fraunhofer IFF ein neuar-
tiges System entwickelt, das den Werker
schon wahrend der Montage unterstitzt,
Fehler durch die Auswahl falscher Bau-
teile oder einer inkorrekten Montage zu
vermeiden.

Dieses System besteht aus einem mobilen
Augmented Reality-System (AR-System)
Bild 1, welches an ein Bild verarbeitendes
System (BV-System) gekoppelt ist. Als
Augmented Reality wird die Erganzung
der optischen Wahrnehmung um virtuelle
Informationen bezeichnet. Das mobile
AR-System blendet dem Werker mittels
eines Head Mounted Displays (HMD)
Informationen zum aktuellen Montage-
prozess direkt in das Sichtfeld ein. Diese
Informationen kénnen sowohl aus tex-
tuellen Hinweisen (Teilenummern etc.)
als auch aus lagerichtig eingeblendeten
3-D-Elementen bestehen.

Um die angezeigten 3-D-Elemente stets
an der korrekten Stelle im HMD anzu-
zeigen, wurde eine geeignete See-
Through-Kalibrierung entwickelt und
implementiert. Da die Position aller zu
montierenden Bauteile aus den hinter-
legten CAD-Daten bekannt ist, kann
hieraus eine situationsgerechte Anzeige
generiert werden (z.B. ein Rechteck an
der korrekten Montageposition). Es wird
dadurch von vornherein die korrekte
Montageposition und Montage-
reihenfolge vorgegeben.

Dem BV-System stehen Informationen
Uber den Soll-Zustand der zu montieren-
den Baugruppe in Form von CAD-Daten
und eine laufend aktualisierte Kamera-
aufnahme der realen Baugruppe zur
Verfligung. Die CAD-Daten entsprechen
dabei den Konstruktionsdaten und
kénnen direkt aus den Konstruktions-
programmen importiert werden.

Von den CAD-Daten wird eine soge-
nannte virtuelle Ansicht (Bild 2) generiert,
in der die Baugruppe aus Sicht der realen
Kamera dargestellt ist. Die in den CAD-
Daten zur Uberprifung markierten Bau-
teile werden aus der virtuellen Ansicht
extrahiert und durch schnelle, robuste
Suchverfahren in den Kameraaufnahmen
lokalisiert. Schlagt die Objektlokalisation
fehl, bspw. durch Auswahl eines falschen
Bauteils durch den Werker, wird dies als
inkorrekte Montage gewertet.



Die Information, ob ein Bauteil korrekt
montiert wurde oder nicht, wird zusam-
men mit der zugehorigen Objektposition
an das AR-System weitergeleitet, welches
den Werker durch geeignete visuelle
Hinweise Uber die inkorrekte Montage
informiert (Bild 3). Da dem Werker diese
Information direkt ins Sichtfeld einge-
blendet wird, kann er im Falle eines
Fehlers sofort reagieren.

Durch diese Form der Vollstandigkeits-
Uberprafung ergibt sich fir den Hersteller
der Vorteil, dass die Qualitatsiber-
prifung schon wahrend des Montage-
prozesses durch den Werker selbst statt-
findet und eine nachgelagerte zusatzliche
Uberprifung entfallt. Weiterhin ist das
System durch den Direktimport der
CAD-Daten &uBerst flexibel und kann
binnen kurzester Zeit auf Anderungen in
der Konstruktion reagieren.

e —
ﬂ
Bild 1: Das den Werker unterstttzende
AR-System.

Bild 3: Ergebnis der Uberpriifung mit korrekt

montierten Bauteilen (vom System griin
markiert) und einem falsch montierten Bauteil
(rot markiert).
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PARNASS — Parallele Montage

von nanoskaligen Objekten

Ausgangslage

Die Herstellung nanoskaliger Strukturen
geschieht heute zumeist entweder durch
chemische Prozesse, z.B. durch Abschei-
den aus der Gasphase (CVD-Chemical
Vapor Deposition), durch lonenstrahl-
bearbeitung (FIB — Focused lon Beams)
oder durch gezielte Manipulation einzel-
ner Objekte mit Rastersondenmikros-
kopen.

Die Ergebnisse der chemischen Prozesse
weisen immer eine stochastische Ver-
teilung auf, die fur viele Anwendungen
in Kauf genommen werden kann oder
sogar von Vorteil ist (z.B. nanoskalige
Oberflachenbeschichtungen). Komplexere
Gebilde, die aus mehreren Elementen in
einer funktionalen Anordnung bestehen,
lassen sich auf diese Weise nicht her-
stellen. In gewissem Umfang ist dies
durch Manipulation einzelner Objekte
maoglich, jedoch ist die serielle Vorgeh-
ensweise hochst uneffektiv und fir einen
produktionstechnischen Prozess kaum
geeignet.

\

ﬂi‘:‘ “.‘

Vorgehensweise

Einen Weg zur effektiven Herstellung
komplexer Nanostrukturen bieten Kon-
zepte der Selbstorganisation. Ahnlich wie
z.B. Gravitations- oder Federkrafte fur
makroskopische Montageaufgaben
sinnvoll verwendet werden, kénnen
Krafte auf der Skala weniger Nanometer
prinzipiell genutzt werden, um Montage-
operationen zu ermaglichen.

Auf einer GroBen-Skala von ca. 1 Nano-
meter bis 100 Nanometer wirken
zwischen Objekten der gleichen GroBen-
ordnung verschiedenartige Krafte haupt-
sachlich auf Grund elektromagnetischer
Felder und thermodynamischer Effekte.
Reichweite und Wirkung dieser Krafte
unterscheiden sich grundsatzlich von den
bekannten makroskopischen Effekten
und sind in ihrer Natur und Wechsel-
wirkung untereinander bisher nur wenig
erforscht.

Bild 1: Ansicht der lonenstrahlkammer mit integrierten Nanomanipulatoren

(Mit freundlicher Genehmigung von Raith GmbH).



Will man diese Krafte fur eine selbst-
organisierende und hochparallele nano-
skalige Montage nutzen, bedarf es zu-
nachst eines grundlegenden und tiefen
Verstandnisses der genannten Mecha-
nismen.

Dieser Aufgabe stellt sich das EU-Projekt
PARNASS (PARallel NAnoASSembly
directed by short range field forces),
welches vom Fraunhofer IFF geleitet wird.
Gemeinsam mit Wissenschaftlern der
schwedischen Universitaten Halmstadt
und Lund, der spanischen Universitat
Tarragona, der Universitat Leipzig sowie
des Herstellers von lonenstrahlanlagen
Raith GmbH aus Dortmund werden
theoretische und experimentelle Unter-
suchungen zur Wechselwirkung ver-
schiedener Nanopartikel und Substrate
durchgefihrt und spezielle Analyse- und
Fertigungstools entwickelt. Im Vorder-
grund steht dabei die Frage, wie man
durch geschickte Auswahl, chemische
Modifizierung und mechanische Struk-
turierung von Nanopartikeln und Substrat
selbstorganisierende Montageprozesse
ermdglichen kann. Funktioniert dieser
Ansatz, lassen sich mit heute beherrsch-
baren und weitgehend bekannten
Technologien z.B. hochselektive
chemische Sensoren mit extremer

Empfindlichkeit bis zum Einzelmolekl-
nachweis kostenglnstig und in groBer
Stuckzahl produzieren.

Aufbauend auf den Erfahrungen aus
mehreren Projekten im Bereich der
Mikro- und Nanomanipulation und
deren Messtechnik entwickelt das
Fraunhofer IFF im Projekt PARNASS
Systeme zur Handhabung einzelner
Carbon Nanotubes (CNT) oder Carbon
Nanowires (CNW) sowie zur Messung
der zwischen diesen Teilchen und dem
Substrat wirkenden Kréfte.

Anhand dieser Messungen kénnen die
theoretischen Modelle der Wechsel-
wirkungen verifiziert werden. Die
GroBenordnung dieser sowohl normal als
auch lateral zur Oberflache wirkenden
Krafte liegt im Bereich einiger zehn
Piconewton (10 - 11 ... 10 - 10 Newton),
was extreme Anforderungen an die
Mess- und Auswertungstechnik stellt.
Zur Strukturierung des Substrats sowie
zur Durchfiihrung der Experimente wird
das Messsytem zusammen mit verschie-
denen Handhabungssystemen in die
Vakuumkammer einer lonenstrahlanlage
integriert. Bild 1 zeigt den Aufbau einer
solchen Versuchsanordnung.
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Bild 2: Prinzipschema eines molekdlsensitiven Feldeffekttransistors mit

funktionalisierter CNT.

Ergebnisse

Durch die gewonnenen Erkenntnisse
Uber die im nanoskaligen Bereich wir-
kenden Krafte wird es mdglich, eine
Technologie zur selbstorganisierenden
Montage von CNT und CNW zu ent-
wickeln. Zum Nachweis der Funktions-
fahigkeit sollen am Ende des Projekts
unter anderem Labormuster von
Sensoren vorliegen, die durch eine
selbstorganisierende Montage von funk-
tionalisierten CNT und CNW auf speziell
strukturiertem Substrat hergestellt
wurden und zum selektiven Nachweis
von Proteinen wie z.B. Antikérpern
geeignet sind. Bild 2 zeigt den prinzipi-
ellen Aufbau eines solchen Sensors,
dessen Abmessungen im Bereich einiger
Nanometer liegen: An die Rezeptoren der
funktionalisierten CNT kénnen sich nur
die nachzuweisenden Molekdle (grin
dargestellt) binden und fuhren zu einer
Anderung des Stromflusses durch die
CNT. Andere Molekdle (rot) binden sich
nicht und bewirken daher keinen Mess-
effekt.
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Kombinierte Bild- und Inertialsensorbasierte

Ganganalyse

Ausgangssituation

Objektive Bewegungsanalysen sind im
medizinischen Bereich sowohl fur die
Diagnostik als auch fur die Erfolgsbewer-
tung von TherapiemaBnahmen von
groBem Interesse. Die Einsatzmoglich-
keiten der Bewegungsanalyse liegen im
ambulanten und klinischen Bereich,
insbesondere in der Rehabilitation, sowie
in der medizinischen Forschung.

Existierende Bewegungsanalysesysteme
werden derzeit im medizinischen Bereich
nur begrenzt eingesetzt. Die Nutzung
beschrankt sich haufig auf den Bereich
der Forschung. Die Ursachen dafur liegen
in den Randbedingungen, die die Nut-
zung von Bewegungsanalysesystemen
mit sich bringt.

Einer praktischen Nutzung stehen vor
allem folgende Eigenschaften entgegen

— lange, personalintensive Auswertungs-

zeit
e aufwandige Nachbearbeitung der
aufgezeichneten Daten
e mangelhafte Bewertung der inter-
essierenden Bewegungsabldufe
— hoher geratetechnischer Aufwand
— aufwandige Vorbereitung und
Bedienung
e Anbringen von Markern an den
Gelenkpunkten
e Positionierung vieler Kameras
aus verschiedenen Perspektiven
(zur Vermeidung von Verdeckungs-
situationen)
— groBer Fehlereinfluss auf die rekon-
struierten Bahnkurven

Das Projektkonsortium hatte sich daher
das Ziel gestellt, ein Bewegungsanalyse-
system zu entwickeln, dass mit einem
geringeren Gerateaufwand und mit
einem einfachen Bedienkonzept die
Untersuchung von Bewegungsablaufen
ermdglicht.

Bild 1: Kameraverbund (blau) mit Inertialsensorik (rot).



Vorgehensweise

Die Projektpartner konzipierten ein 3-D-
Bewegungsanalysesystem, das durch eine
neuartige Herangehensweise den Ziel-
anforderungen gerecht wird. Kern des
Bewegungsanalysesystems ist ein Kame-
raverbund, der die Gelenkpositionen
Korpermodell-basiert ohne Zielmarken
verfolgen kann. Die Kameras des Systems
sind nur aus zwei Perspektiven auf die
Szene des Bewegungsablaufs gerichtet.
Der Kameraverbund wird durch ein kine-
matisches Sensorsystem (Inertialsensoren)
unterstiitzt, das am Probanden ange-
bracht wird.

Die Erprobung des Bewegungsanalyse-
systems erfolgte an einem Versuchsauf-
bau zur medizinischen Ganganalyse.

Der prinzipielle Versuchsaufbau fur die
Ganganalyse mit den seitlich zur Bewe-
gungsrichtung und von hinten angeord-
neten Kameras sowie dem Inertialsensor-
system ist in Bild 1 dargestellt.

Das System wurde mit einer Synchro-
nisations- und Starteinheit ausgestattet,
die die synchrone Datenaufzeichnung
aller Sensoreinheiten erméglicht. Die
optischen und die kinematischen Sensor-
einheiten erganzen sich bei der Daten-
aufzeichnung gegenseitig. Das Inertial-

Bild 2: Proband mit Inertialsensoren

(Aufnahme einer Kamera des Systems).

sensorsystem zeichnet Drehraten und
Beschleunigungen mit etwa der
10-fachen Frequenz des Kameraverbunds
auf. Verdeckungssituationen im Kamera-
verbund kénnen durch Informationen aus
dem Inertialsensorsystem ausgeglichen
werden. Somit ist es moglich, fur das
optische Sensorsystem anstelle von
kostenintensiven Hochgeschwindigkeits-
kameras Standardkameras einzusetzen
und die Anzahl der benétigten Kameras
zu reduzieren.

Schwachen des Inertialsensorsystems,
z.B. die Drift der Signale bei der Daten-
akquisition Uber mehrere Sekunden,
kénnen durch gewonnene Referenz-
positionen aus dem optischen Sensor-
system kompensiert werden. In Bild 2
wird die Bildaufnahme eines mit Inertial-
sensoren ausgestatteten Probanden
gezeigt.

Die Praxistauglichkeit des Systems wird
unter anderem durch die prazise Gang-
phasenbestimmung des Inertialsensor-
systems verbessert. Die Zeitpunkte der
Gangphasen (Standphase, Vorschwung-
phase, Schwungphase, Aufsetzphase)
werden millisekundengenau bestimmt
und erméglichen im optischen Sensor-
system eine exakte Zuordnung der Bild-
sequenzen zu den Gangphasen. Dadurch

werden die Auswertungsalgorithmen bei
der Bilddatenverarbeitung erheblich
vereinfacht. Eine automatische Online-
Auswertung der Bildsequenzen kann auf
dieser Basis erfolgen und ermdglicht
einfache Bedienablaufe fir den System-
nutzer.

Eine weitere Mdglichkeit zum Reduzieren
des Systemaufwands stellt die Nutzung
des »Analyse durch Synthese Prinzips«
bei der Bewegungsanalyse dar. Durch
Nutzung dieses Prinzips kénnen fehlende
Sensordaten von der Aufzeichnung des
Bewegungsablaufs relativ einfach
kompensiert werden. Grundlage fur
dieses Verfahren sind ein Skelettmodell,
aus dem die Gelenkwinkel entnommen
werden, und ein Kérperformmodell, das
mit den aufgezeichneten Bewegungs-
daten abgeglichen wird. Bei der Bewe-
gungsanalyse werden in einem inter-
aktiven Prozess Bewegungsfolgen des
Modells simuliert und mit den aufge-
nommenen echten Bewegungen abge-
glichen. Dieses Verfahren ist nicht mehr
von einer absolut richtigen korrekten und
luckenlosen Aufzeichnung der tatsach-
lichen Bewegungsablaufe abhangig.

In den Bildern 3 und 4 sind das Korper-
skelettmodell bzw. das Korperformmodell
anschaulich dargestellt.
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Bild 3: Kérperskelettmodell.

Bild 4: Kérperformmodell.
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Ergebnisse

Durch das Projektkonsortium wurde im
Verlauf des Vorhabens ein Pilotsystem zur
Ganganalyse geschaffen. Die prinzipielle
Praxistauglichkeit des Systems konnte
nachgewiesen werden. Des Weiteren
fanden umfangreiche Tests statt, bspw.
im Klinikbereich an der Universitatsklinik
in Magdeburg.

In weiteren Arbeitsschritten ist geplant,
das Bewegungsanalysesystem fir eine
konkrete Analyseaufgabe zum Produkt
weiterzuentwickeln.
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Projektrahmen

Im Rahmen des Programms InnoRegio
aus der BMBF-Gesamtinitiative Unter-
nehmen Region wurde das Verbund-
vorhaben 3-D-Ganganalyse in der Neuro-
medizintechnik als Bestandteil des
InnoMed-Gesamtvorhabens durch-
gefuihrt. An dem Verbundvorhaben
waren als Forschungseinrichtungen die
Otto-von-Guericke-Universitat Magde-
burg mit dem Institut fir Elektrotechnik,
Signalverarbeitung und Kommunikations-
technik (IESK) und das Fraunhofer IFF
sowie als Industriepartner die INB Vision
AG und die SYMACON Bildverarbeitung
GmbH beteiligt.
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Effizienz durch neue Prozesse, Werkstaffe

und Anlagentechnik
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Gaskonditionierung fir Brennstoffzellen

Ausgangslage

Auf Grund der Verknappung fossiler
Energietrager und der Klimaverpflichtung
im Rahmen des Kyoto-Protokolls haben
sich die Vertragsstaaten bis 2012 zu
einer Reduktion des CO,-AusstoBes um
5,2 Prozent gegentber 1990 geeinigt.
Vor diesem Hintergund besitzen regene-
rative Energien groBes Zukunftspotenzial.

Eine Moglichkeit, erneuerbare Energie-
trager zu nutzen, besteht in der mit Hilfe
von Mikroorganismen bewirkten anaero-
ben Umsetzung von Biomasse zu Biogas.
Dieses kann auf Grund seines Methan-
anteils von ca. 50 - 70 Prozent in Brenn-
stoffzellen energetisch verwertet werden.
Durch die direkte Wandlung der chemi-
schen Energie verwendeter Brenngase in
elektrische Energie und der damit ver-
bundenen besonders hohen elektrischen
Wirkungsgrade sowie, Gerduscharmut,
deutlich reduzierte Emissionen und ideale
Voraussetzungen zur Kraft-Warme-
Kopplung, kénnen Brennstoffzellen eine
groBBe Bedeutung bei der Elektroenergie-
produktion in der Zukunft erlangen.

Vorgehensweise und Ergebnisse

Das FhG-interne Projekt »Hochtempera-
turbrennstoffzelle fur KWK-Einsatz« ist
eine Kooperation des Fraunhofer-Instituts
fir Keramische Technologien und Sys-
teme IKTS, des Fraunhofer-Instituts fur
Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik
UMSICHT und des Fraunhofer-Instituts
far Fabrikbetrieb und -automatisierung
IFF. Gemeinsam wird dort ein System zur
Gaskonditionierung entwickelt.

Dieses besteht aus einem planaren
SOFC-Brennstoffzellenstack, einer Gas-
reinigungs- und Reformereinheit sowie
einem Nachbrenner und einem
Befeuchter zur Erzeugung einer elek-
trischen Leistung von zwei Kilowatt als
skalierbarer Prototyp fur mit Biogas
betriebene dezentrale Energieversor-
gungssysteme im Bereich von ein bis
zehn Kilowatt elektrischer Leistung.
Vorgereinigtes Biogas soll dann mit Hilfe
eines bis Mitte 2007 aufzubauenden
Prototypen verstromt werden.

Das Fraunhofer IFF arbeitet an der
Reformierung von Biogas. Ziel ist die
Erzeugung eines fur die Brennstoffzelle
nutzbaren Brenngases (CO, H,, CHy).
In einer umfassenden Simulationsstudie
wurden Betriebsbedingungen ermittelt,
die einen stabilen autothermen
Reformerbetrieb ohne Verkokung des
Katalysators und nachgeschalteter
Anlagenteile erlauben.

Die Fraunhofer IFF-Wissenschaftler
konstruierten darauf aufbauend den
Reformer und untersuchten in einem
Laborversuchsstand den stationaren
Betrieb sowie die An- und Abfahr-
vorgange (Bild 1).



Neben den Arbeiten zum Biogas-
reforming beschéftigt sich das Fraunhofer
IFF im Rahmen dieses Projekts mit der
Entwicklung gaspotenziometrischer
Sauerstoff-Festelektrolytsonden (GSFS)
(Bild 2). Diese Sensoren liefern bei
Kontakt mit einem zu analysierenden

Gas ein Spannungssignal, mit dem sich
die Gaszusammensetzung feststellen

Bild 1: Laborversuchsstand autothermer Reformer.

lasst. Mit Hilfe dieser Sensorart ist es
moglich, Gasmischungen bei hdheren
Temperaturen (> 800 °C) in-situ, d.h.

an ihrem Entstehungsort ohne Proben-
entnahme, zu analysieren. Die am
Fraunhofer IFF entwickelten Sonden wer-
den zur Regelung von bestimmten Anla-
genteilen, insbesondere des Reformers
und des Nachbrenners, eingesetzt.

Weiterhin entwickelt das Fraunhofer IFF
die komplette Systemregelung und
-steuerung des Prototyps mit Rechner-
einheit zur Aufzeichnung und Archivie-
rung der im Versuchsbetrieb anfallenden
Datenmengen. Die erfassten Daten
ermdglichen eine detaillierte Versuchs-
auswertung.

Die fur den Prototyp verwendete
Hardware wird in zwei
separate Teileinheiten gesplittet

— Schaltschrank mit speicher-
programmierbarer Steuerung

— 19 Zoll Rackkomponenten fir Prozess-
visualisierung und Datenarchivierung

Die Steuereinheit ist praxis- und indus-
trienah konzipiert. Die Recheneinheit zur
Visualisierung und Archivierung wurde
wegen der relevanten Versuchsdaten
redundant und ausfallsicher ausgelegt.
Nach einer genauen Abschatzung des
Programmumfangs und der ange-
schlossenen Peripherie wird fur die
Produkteinfihrung die Steuereinheit
optimiert.

Bild 2: Gaspotenziometrische Sauerstoff-

Festelektrolytsonde zur Gasanalyse.
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Dr.-Ing. Lutz Hoyer
Telefon +49 391/40 90-351
Lutz.Hoyer@iff.fraunhofer.de

Dr.-Ing. Eyck Schotte
Telefon +49 391/40 90-357
Eyck.Schotte@iff.fraunhofer.de
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Zirkulierende Wirbelschichtfeuerungs-

Versuchsanlage fur Forschung und Lehre

Das Fraunhofer IFF hat im Auftrag der
University of Technology in Hanoi (HUT)
eine zirkulierende Wirbelschicht-
feuerungsanlage (ZWSF) entwickelt und
gebaut. Diese Anlage soll sowohl der
akademischen Ausbildung von Inge-
nieuren als auch wissenschaftlichen
Forschungszwecken dienen.
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Bei der Forschung stehen einerseits die
Ergrindung der ZWSF-Technologie im
Vordergrund, andererseits die Unter-
suchung des Abbrand- und Emissions-
verhaltens fester Brennstoffe in ZWSF.
Neben fossilen Brennstoffen sind hier
insbesondere Biomassen (Reisschalen,
Holz, Schilfgras) von Interesse.

Die ZWSF-Vietnam ist durch folgende
Parameter gekennzeichnet

— 50 kW Feuerungsleistung

— 100 mm Bettdurchmesser

— 7 m Brennkammerhdhe

— 150 Nm3/h Primé&rvolumenstrom
— 80 Nm3/h Sekundéarvolumenstrom

Durch Variation der Brennstoffdosier-
einrichtung kénnen Brennstoffe mit
unterschiedlichen Charakteristika, wie
GroBe, Stuckigkeit, Form und Homo-
genitat mit einem Massestrom von
maximal 10 Kilogramm pro Stunde in
den Reaktor gefordert werden. Der
Reaktor weist Uber seine gesamte Hohe
eine nahezu konstante Temperatur von
bis zu 900 Grad Celsius auf. Das bedingt
eine geringe NO,-Bildung sowie eine
Vermeidung von Ascheschmelze.

Die zirkulierende Wirbelschichtfeuerung
ist mit umfangreicher Messtechnik, wie
Volumenstrommesser, Thermoelementen
und Drucksensoren ausgestattet. Eine
speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS) zeigt alle gemessenen Werte an
und speichert sie. Uber die SPS lassen
sich zudem diverse Prozessparameter
einstellen, etwa die Menge der zugelei-
teten Luft oder deren Temperatur.

Bild: Aufbau der zirkulierenden Wirbelschicht-
feuerungsanlage ZWSF-Vietnam.
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Dipl.-Ing. Susan Gronwald
Telefon +49 391/40 90-820
Susan.Gronwald@iff.fraunhofer.de

Bild 1: Verstarkungsprofil fr den Fensterbau.

Das BMBF fordert das Projekt
(Forderkennzeichen 03WAX02A)
von Juli 2006 Uber eine Laufzeit
von drei Jahren.

ALFA-Wachstumskern —

Faserverbundwerkstoffe aus Sachsen-Anhalt

Der Wachstumskern Allianz Faserver-
blnde (ALFA) ist ein Zusammenschluss
von mehreren produzierenden Unter-
nehmen, dem Fraunhofer-Institut fur
Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF
Magdeburg, dem Fraunhofer-Institut fir
Zuverlassigkeit und Mikrointegration 1ZM
Berlin, dem Fraunhofer-Institut far
Angewandte Polymerforschung IAP Golm
und der Otto-von-Guericke-Universitat
Magdeburg. Ziel des Wachstumskernes
ist eine etablierte Massenproduktion

von Faserverbundwerkstoffen mit einer
breiten Produktpalette in Sachsen-Anhalt.

Zu diesem Zweck werden in zahlreichen
Projekten Produkte und Herstellungs-
verfahren entwickelt, die sich durch
Uberlegene Funktionalitdt und durch
wirtschaftlich effiziente Herstellungs-
verfahren auszeichnen. Im Projekt
»Hohlprofile«, an dem das Fraunhofer IFF
wesentlich beteiligt ist, wird ein auto-
matisiertes Verfahren zur Produktion von
Hohlprofilen entwickelt. Diese zeichnen
sich auf Grund ihrer Faserverbund-
bauweise durch besondere Festigkeit und
ein geringes Gewicht aus.

Schon in der prototypischen Entwick-
lungsphase konnten Anwender von den
Vorteilen des Produkts Uberzeugt wer-
den. Die Eigenschaften der Hohlprofile
machen den Einsatz in der Produktpalette
interessant.

Besondere Herausforderungen des
Projekts sind die Verfahrensautomatisie-
rung der Verarbeitung von Faserverbund-
materialien zu einem flexibel anpassbaren
Hohlprofil sowie die Entwicklung von
Verbindungselementen. Grundlegend fur
eine breite Markteinfihrung der
Hohlprofile sind eine intensive
Verfahrensoptimierung und eine breit-
gefacherte Produktanalyse.

Weitere Partner des Projekts sind das
Institut fir Mechanik IFME an der Otto-
von-Guericke-Universitat Magdeburg, die
H & B Omega Europe GmbH in Oster-
weddingen und das Innovations-Zentrum
Mineralguss BAR in Haldensleben.

Bewlcklungs-

prozess 2 B

Umbhillen
Alsgangs- Inline-Cuerschnitts des K afige Aushartung Ablangen
miatertal einbringung, z.B. mittels des Hohl-
Halbzeug Kafigstabilisatoren 6 W-Bestrahlung profils
Falystal
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Bild 2: Technologiekonzept Hohlprofilherstellung.
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—r— T TIIEN fabowBT
HighIights,ﬁ\“/eranstaltungen und
Messeprasentationen 2006_ :
(Auswahl)

< S -
- _‘: \""' Anlasslich der Langen Nacht
A0y, = "der Wissenschaft am 20. Mai 2006
in Magdeburg zeigten Forscher
den mit hochmoderner Sensorik

ausgestatteten Schreit-
roboter »Katharina«.

Foto:
Andreas Lander/
Stadt Magdeburg
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Fuhrende Wissenschaftler der Produktionslogistik trafen sich am 13. Januar 2006 im
Fraunhofer-Institut fur Fabrikbetrieb und -automatisierung in Magdeburg. Anlass des
Ehrenkolloguiums war der 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr.-Ing. Prof. E.h. Eberhard
Gottschalk, dem ehemaligen Institutsleiter und Grtnder des Fraunhofer IFF.

Dr. Hanspeter Stabenau, ehemals Vorstandsvorsitzender der BVL, gratulierte dem
Jubilar und Uberbrachte die Glickwinsche und das Prasent des BVL-Vorstandes.

Der ehemalige Vorsitzende des Vorstandes der BVL Dr. Hanspeter Stabenau tberreichte
dem Jubiliar das Prasent des BVL-Vorstandes, eine Skulptur des Worpsweder Kinstlers
Waldemar Otto.
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13. Januar 2006, Magdeburg

Ehrenkolloquium anlasslich des

70. Geburtstages von Institutsgrinder
Prof. Dr. Dr.-Ing. Prof. E.h. Eberhard
Gottschalk

15.-19. Januar 2006, San José (USA)
Electronic Imaging 2006 (Tagung)
Exponat:

— Real-time detection of elliptic shapes
for automated object recognition and
object tracking

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Christian Teutsch

Dipl.-Ing. Dirk Berndt

16.-18. Januar 2006, Bilbao (Spanien)
Kick-off zum Projekt »SEVENPRO«
Fachliche Mitwirkung:

Dr. rer. nat. Eberhard Blimel
Dipl.-Inf. Heike KiBner

Dipl.-Inf. Matthias Strauchmann
Dipl.-Inf. Dimitri Giwerzew

14. Februar 2006, Kaiserslautern
Kooperationen in der angewandten
Forschung (Workshop)
Fraunhofer-Allianz Vision mit
Partnerunternehmen

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Dirk Berndt

14.-16. Februar 2006, Karlsruhe
LEARNTEC 2006 (Kongress und Fach-
messe fur Bildungs- und Informations-
technologie)

Exponate:

— Virtuelles Interaktives Training

— Virtuelle Handbucher

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Inf. Heike KiBner

Michaela Schumann M.A.
Dipl.-Pad.Wilhelm Termath

1. Marz 2006, Magdeburg
8. HLA-Forum

Fachliche Leitung:

Dr.-Ing. Steffen StraBburger
Dipl.-Inf. Marco Schumann



2.-3. Marz 2006, Magdeburg

Anlagenbau der Zukunft (Tagung)

Schwerpunktthemen:

— Virtual Reality

— EU-Osterweiterung

— Trends im Anlagenbau

Begleitprogramm:

Fachausstellung, Kooperationsborse

Exponate:

— VIiVERA, Kopplung von realer
Steuerung und virtuellem Modell

— Projekt »smE-MPOWER«

Wissenschaftliche Leitung:

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Martin Endig,

Dipl.-BW (FH) Katrin Reschwamm

Dipl.-Inf. Marco Schumann

Dipl.-Ing. Andrea Urbansky

2.-3. Marz 2006, Bled (Slovenien)
NEAC Conference — Competence
Assessment Slovenia

Virtual Engineering of Products and
Processes (Workshop)

Fachliche Mitwirkung:

Dr. rer. nat. Eberhard Blumel
Dipl.-Ing. Tina Haase

9.-15. Marz 2006, Hannover

CeBit 2006

Exponate:

— VIVERA

— Navigationslésung Offroad,
Smart Pallet

— Projektprasentation »ProWis —
Prozessorientiertes und integriertes
Wissensmanagement in KMU«

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Inf. Marco Schumann

Dipl.-Inf. Heike KiBner

Dr.-Ing. Ina Ehrhardt

Dr.-Ing. Klaus Richter

Dipl.-Wirtsch.-Inf. Stefan Voigt

Mit Trends, Chancen und Herausforderungen im Anlagenbau setzten sich am

2. und 3. Marz 2006 Experten aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik in Magdeburg
auseinander. Bei der vierten Tagung »Anlagenbau der Zukunft« diskutierten die
Fachleute aus der Branche, wie sich Wettbewerbsvorteile im Anlagenbau realisieren
lassen.

Torsten Bohme vom Fraunhofer IFF prasentiert
in der Begleitausstellung der Anlagenbau-
tagung die Kopplung einer realen Siemens-
Steuerung mit dem virtuellen Modell einer

Schwerwerkzeugmaschine.

Das Fraunhofer IFF war auf dem Gemeinschaftsstand des BMBF, dem Sonderstand
Satellitennavigation und auf einem Stand im Rahmen der BMWi-Initiative »Fit fur den
Wissenswettbewerb« im Forum Mittelstand auf der CeBit evertreten. Auf groBBes
Interesse stieBen die ViIVERA-Exponate auf dem BMBF-Gemeinschaftsstand, denn
Virtuelle Realitat (VR) macht es moglich: Crashtests im Rechner oder der Einbau einer
neuen Werkzeugmaschine in die bestehende Produktionsanlage noch bevor der erste
Prototyp gebaut ist. Das Kompetenznetzwerk VIVERA will die Technologie auch
kleinen und mittleren Unternehmen zuganglich machen.

Marco Schumann vom Fraunhofer IFF (2.v.1.) zeigt Dr. Bernd Reuse (Mitte), dem damaligen Refe-
ratsleiter Softwaresysteme am BMBF, die ViIVERA-Exponate auf dem BMBF-Gemeinschaftsstand.
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Die neun Referenten der 9. Gastvortragsreihe Logistik 2006 »Logistik als Arbeitsfeld
der Zukunft — Potenziale, Umsetzungsstrategien und Visionen« beleuchteten verschie-
dene Themengebiete der Logistik. Dabei zeigten Sie auf, wie die Unternehmen mit
Hilfe der Logistik die aktuellen Herausforderungen am Markt (kUrzere Lieferzeiten,
zunehmende Produktkomplexitat, zunehmende Variantenvielfalt etc.) annehmen und
die Logistik als Wettbewerbsvorteil nutzen. Insgesamt kamen rund 1.200 Teilnehmer
ans IFF, um sich Uber die Logistikkonzepte fuhrender Unternehmen zu informieren.
Ein Highlight der diesjahrigen Vortragsreihe war der Vortrag von Jens Wollesen,
Mitglied der Geschaftsleitung bei Kiihne + Nagel. Wollesen referierte zum Thema
»Supply The Sky — Integriertes Logistikkonzept fur die Luftfahrtbranche«. Fir dieses
Konzept gewann Kuhne + Nagel den Deutschen Logistikpreis 2005. Das in den letzten
zehn Jahren durch Ubertragung bewdéhrter Methoden aus anderen Anwendungs-
bereichen entwickelte Logistikkonzept »Supply The Sky« stellt das Flugzeug in allen
Lebenszyklus-Phasen in den Mittelpunkt. Von der Entwicklung und Produktion tber
den Betrieb bis hin zu Wartung und Inflight-Services werden von Kihne + Nagel
weltweit Logistikdienstleistungen auf hochstem Qualitatsniveau erbracht.

Weitere Highlights waren die Prasentation von Jirgen Hupe (AIRBUS) zur Lebensweg-
kostenberechnung von Flugzeugen und der Vortrag »Logistik rund um die FIFA WM
Deutschland 2006« von Stefan Hans (Organisationskomitee der FIFA WM) und
Christian Schultze (SCHENKERglobalsportsevents).

Die Referenten aus der Industrie wirkten als Publikumsmagneten und fullten die Tagungsrdume
im Fraunhofer IFF.
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22.-23. Marz 2006, Brussel (Belgien)
Projekt »EIRAC« (Workshop)
Fachliche Mitwirkung:

Dr. rer. nat. Eberhard Blumel

30.-31. Marz 2006, Shenzhen (China)
China-Europe Forum on elogistics
(Internationale Konferenz organisiert im
Kontext des Projektes eLOGMAR-M)
Fachliche Leitung:

Dr. rer. nat. Eberhard Blumel

Dr.-Ing. Steffen StraBburger

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Vw. Kay Matzner

30.-31. Mérz 2006, Berlin

6. Dienstleistungstagung des Bundes-

ministeriums fur Bildung und Forschung

Exponat:

— Projektprasentation »One-Stop
Services fur die weltweite industrielle
Produktion«

Fachliche Mitwirkung:

Jérg von Garrel M.A.

3.-5. April 2006, Bangkok (Thailand)
Kick-off zum Projekt »EU Small Project
Facility Programme — SPF TEMAS SME«
Exponat:

— Technology Partnership and Training
Cooperation in European Manage-
ment Information Systems to Enhance
the Competitiveness of Thai SMEs

Fachliche Leitung:

Dr.-Ing. Ina Ehrhardt

Dipl.-Ing. Ralf Opierzynski

11. April - 13. Juni 2006, Magdeburg

9. Gastvortragsreihe Logistik 2006
»Logistik als Arbeitsfeld der Zukunft —
Potenziale, Umsetzungsstrategien und
Visionen«

Wissenschaftliche Leitung:

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk
Prof. Dr. rer. pol. Karl Inderfurth

Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Dietrich Ziems
Schirmherrschaft:

Dr. Karl-Heinz Daehre, Minister fur
Landesentwicklung und Verkehr des
Landes Sachsen-Anhalt



4. Mai 2006, Magdeburg
Biomedizinische Technik (Workshop)
Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Dirk Berndt

6. Mai 2006, Magdeburg

Eroffnung der Europawoche im
Fraunhofer IFF

9.-12. Mai 2006, Sinsheim

CONTROL 2006 (Messe)

Vortrag:

— Fertigungsintegrierte Prifung
am Beispiel Radmessmaschine

Exponat:

— Radmessmaschine

Fachliche Leitung:

Dipl.-Ing. Dirk Berndt

15.-17. Mai 2006, Lyon (Frankreich)

International Conference on Infor-
mation Systems, Logistics and Supply
Chain (Tagung)

Fachliche Mitwirkung:
Dipl.-Wirtsch.-Inf. Mike Wasche

16.-17. Mai 2006, Lahnstein

27. VDI/NVDEh-Forum Instandhaltung
Instandhaltungs-Performance im Fokus
(Fachkongress)

Exponate:

— Statelogger — Bestimmung von Abnut-
zungsvorraten technischer Anlagen
zur Gestaltung einer zustandsabhan-
gigen Instandhaltungsstrategie

— Kompetenzfinder — Gestaltung von
Dienstleistungspartnerschaften

— RFID-Anwendungen im Instand-
haltungsbereich

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Cathrin Plate

Dipl.-Ing. Frank Ryll

Dipl.-Inf. Tobias Kutzler

Mitwirkung im Programmausschuss:

Dr.-Ing. Gerhard Miller

Moderation der Session

Produktivitatssteigerung:

Dr.-Ing. Gerhard Mller

Europaminister Rainer Robra eréffnete am 6. Mai 2006 im Fraunhofer IFF die Europa-
woche. Der Minister hob die Vorteile der EU-Forschungsférderung hervor. Am aktu-
ellen Forschungsrahmenprogramm seien in Sachsen-Anhalt bislang 59 Projekte von
Hochschulen und auBeruniversitaren Forschungseinrichtungen beteiligt. »Die Eroff-
nung der Europawoche steht ganz im Zeichen der Wissenschaft«, so Robra. Sie passe
damit gut in das Konzept der Stadt Magdeburg, die 2006 das »Jahr der Wissenschaft«
feiert.

~ Europaminister Rainer Robra bei der Er6ffnung
der Europawoche im Fraunhofer IFF.

Die Tagung »International Conference on Information Systems, Logistics and Supply
Chain« hatte zum Ziel, spezielle Anwendungen und Forschungsergebnisse im Bereich
Supply Chain und Logistikmanagement unter dem Focus der Informationssysteme und
deren Entwicklung aufzuzeigen.

Das Fraunhofer IFF war im Programm des Fachkongresses »Instandhaltungs-Perfor-
mance im Fokus« stark vertreten und zeigte in der Begleitausstellung RFID-L&sungen
far die Instandhaltung. Dr.-Ing. Gerhard Muller moderierte die Session »Produktivitats-
steigerung«. Dr.-Ing. Klaus Richter vom Fraunhofer IFF prasentierte in seinem Vortrag
Potenziale und Best-Practice-Losungen der RFID-Technologie in der Instandhaltung.
Zusatzlich moderierte Richter den Workshop »Instandhaltung und RFID — Wohin geht
der Weg?«. Das Fraunhofer IFF forscht und entwickelt seit mehr als zehn Jahren auf
diesem Gebiet und hatte bereits 1999 — lange vor dem aktuellen RFID-Boom — das
Know-how, eine RFID-basierte Werkzeuginstandhaltung und -verwaltung bei AIRBUS
zu implementieren.
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Bundeswirtschaftsminister Michael Glos, der Ministerprasident des Landes Branden-
burg Matthias Platzeck und der Leiter der Foderalen Agentur fur Industrie Russlands
Prof. Boris Aljoschin eréffneten die Ausstellung auf der Internationalen Luft- und
Raumfahrtmesse ILA 2006. Mehr als 1.000 Aussteller aus Uber 40 Landern prasen-
tierten ihre Produkte, Systeme und Verfahren aus allen Bereichen dieser Hoch-
technologie-Branche. Insgesamt verzeichneten die Veranstalter mehr als

250.000 Besucher.

Das Fraunhofer IFF und sein russischer Partner, das staatliche Forschungsinstitut
GosNIIAS, prasentierten gemeinsam neue Informationstechnologien, welche Qualitat
und Sicherheit der Produktions- und Logistikprozesse in der Luftfahrtbranche gewahr-
leisten. Auf dem Stand wurde unter dem Titel »RFID fur Luftfahrtkomponenten« ein
System zur eindeutigen und falschungssicheren Kennzeichnung von Bauteilen prasen-
tiert. Viele Vertreter russischer Industriebetriebe und Luftfahrtgesellschaften zeigten
groBes Interesse an dieser Identifizierungstechnologie.

In der »Langen Nacht der Wissenschaft« 6ffneten Uber 40 Kultur- und Wissenschafts-
einrichtungen ihre Turen und luden zu einer interessanten, nachtlichen Entdeckungs-
reise ein. Bei diesem GroBereignis konnten die Magdeburger und ihre Gaste durch
mehr als 150 Experimente, Aktionen und Vortrage erleben und erfahren, wie
Wissenschaft in Magdeburg konkret aussieht.

Das Fraunhofer IFF zeigte in seinem Technikum Highlights aus vier Forschungs-
gebieten: Automatisierung, Virtuelle Entwicklung und Virtuelles Training, Logistik
sowie Produktions- und Anlagenmanagement. Auf einfache und anschauliche Weise
wurden die Ergebnisse hochkomplexer Forschung prasentiert.

Im LogMotionLab konnten sich schon die Jingsten ein Bild Uber die vielfaltigen Ein-
satzmoglichkeiten der RFID-Technologie machen. Anhand eines unterhaltsamen
Wettrennens mit RFID-bestlickten ferngesteuerten Autos wurde die transponder-
gestUtzte Logistik von morgen vorgestellt. Der mit hochmoderner Sensorik ausgestat-
tete Schreitroboter »Katharina« zeigte
den Besuchern, wie Automatisierung das
Leben erleichtern kann. Dass Technik nie-
mals mude wird, bewies ein Reinigungs-
roboter, der die komplette Fassade des
Hauptsitzes der Fraunhofer-Gesellschaft
taglich in frischem Glanz erstrahlen lasst.
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16.-19. Mai 2006, Hamburg

WindEnergy (Internationale Fachmesse

der Windenergiebranche)

Exponate:

— Diagnose und Zustandsbewertung von
Komponenten in Windenergieanlagen

— Instandhaltungs- und Servicekonzepte
zur Erhéhung der Verflgbarkeit und
Wirtschaftlichkeit von Windpark-
projekten

Gemeinschaftsstand mit

»WINDSTARKE BREMERHAVEN BREMEN«

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Frank Ryll

16.-21. Mai 2006, Berlin

ILA 2006 (Internationale Luft- und Raum-
fahrtmesse)

Exponat:

— RFID fur Luftfahrtkomponenten
Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Helmut Rében

Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker

Dr.-Ing. Stanislav Morozov

20. Mai 2006, Magdeburg

Lange Nacht der Wissenschaft

21.-23. Mai 2006, Bratislava (Slowakei)
Deutsch-Slowakische Kooperationsver-
anstaltung mit den Schwerpunktbran-
chen Maschinenbau und Autoindustrie
(Tagung)

Veranstalter:

Wirtschaftsministerium der
Slowakischen Republik

Fachliche Mitwirkung:
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Helmut Rében
Dipl.-Ing. Roman Bystricky

1. Juni 2006, Berlin

AiF — 13. Innovationstag Mittelstand

(im Auftrag des BMWi)

Exponat:

— Apparat »Katalytische Nachver-
brennung«

Fachliche Leitung:

Dr.-Ing. Sascha Thomas



8. Juni 2006, Gottingen

Automatisierte Prifung von Oberflachen-
fehlern auf lackierten Oberflachen
(Workshop)

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Dirk Berndt

Dipl.-Ing. Erik Trostmann

Dipl.-Ing. Silvio Sperling

Dipl.-Ing. Christian Teutsch

8. Juni 2006, Magdeburg

Europaische Innovationsférderung —
neue Chancen fur KMU (Workshop)
Fachliche Leitung:

Dipl.-BW (FH) Katrin Reschwamm
Andreas Wolf B.A. (Hons)

8.-9. Juni 2006, St. Augustin

2. Fraunhofer-Wissensmanagement-

Forum

Vortrag:

— Prasentation des Fraunhofer IFF
Wissensmanagement-Industrieprojekts
durch den Vortrag »Instrumente eines
integrierten Wissensmanagements bei
der Basler AG« von Elke Dullweber,
Knowledge Manager and Head of
Documentation der Basler AG

Exponat:

— Organisation und Methoden
fur Wissensmanagement

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Wirtsch.-Inf. Stefan Voigt

11.-16. Juni 2006, Athen (Griechenland)

ISPIM 2006 Conference

»Networks for Innovation«

Exponat:

— A novel approach to empower SMEs
for long-term research interests and
increased participation in EU RTD
activities.

Fachliche Leitung:

Dipl.-BW (FH) Katrin Reschwamm

Andreas Wolf B.A. (Hons)

Dass Wissen und Innovation die oberste Prioritat fir Wachstum haben, stellte nicht
nur Janez Potocnik, EU-Kommissar fur Wissenschaft und Forschung, im Mai 2006 klar.
Auch nach Aussage von Fuhrungspersonlichkeiten aus aller Welt ist die Fahigkeit,
Neues zu entwickeln, die wichtigste Voraussetzung von Wohlstand. Im heutigen Wett-
bewerb reicht es nicht mehr aus, Kosten zu reduzieren und neue Markte zu erschlie-
Ben. Die permanente Verbesserung von Produkten, Dienstleistungen oder Prozessen
sollte im Mittelpunkt von Unternehmen stehen.

Doch die Zahlen sind erntichternd: Mehr als zwei Drittel der Projekte, die von den
Entwicklungsabteilungen Deutschlands entworfen werden, schaffen es nicht bis zur
Marktreife. Von denen, die diese Hurde meistern, enden viele als Misserfolg.
Innovation — das bedeutet ein gesundes Mal3 an Kreativitadt und Neugier sowie die
Bereitschaft Risiken einzugehen. Ein Fehlschlag sollte als normaler Bestandteil im Ent-
wicklungsprozess begriffen werden. Doch Janez Potocnik blickt positiv in die Zukunft.
Die EU ist auf dem Weg, die besten Bedingungen fir innovative KMU zu schaffen.
Mit dem Workshop »Europdische Innovationsférderung — neue Chancen fur KMU«
unterstUtzte das Fraunhofer IFF KMU in ihrem Innovatinsprozess, indem Forder-
maoglichkeiten aufgezeigt und durch Erfahrungsberichte mégliche Hirden bereits
genommen wurden.
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Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk
begriBt gemeinsam mit Staatssekretar
Dr. Valentin Gramlich die Teilnehmer der

9. IFF-Wissenschaftstage.

Mit 400 Teilnehmern aus Industrie und Wissenschaft war die Beteiligung starker als
jemals zuvor. Der hohe Anteil an Teilnehmern aus Wirtschaftsunternehmen zeigt, dass
die IFF-Wissenschaftstage auf die Bedurfnisse der Unternehmen zugeschnitten sind.
Das Fraunhofer IFF schafft damit eine funktionierende Schnittstelle zwischen For-
schung und Wirtschaft. Inhaltliche Schwerpunkte der diesjghrigen Fachtagung waren
die virtuelle Realitat (VR) und die erweiterte Realitat (Augmented Reality, AR). VR
bezeichnet eine vom Computer geschaffene, dreidimensionale und interaktive Um-
gebung, in die ein Nutzer eintauchen kann. Erweiterte Realitat bezeichnet die Einblen-
dung von Informationen in das Sichtfeld des Nutzers. Dazu werden beispielsweise
spezielle Brillen mit einem Projektionssystem ausgestattet.

Beste Laune bei Fachgesprachen: Prof. Dr.-Ing.
Thomas Schulze, Dr.-Ing. Gerhard Mdller und
Prof. Dr. Thomas Lorenz.

Mehr als 400 Teilnehmer aus Wirtschaft und
Wissenschaft kamen zu den 9. IFF-Wissen-

schaftstagen nach Magdeburg.
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16. Juni 2006, Magdeburg

Bild gebende Mess- und Priftechnik
in der Bahntechnik (Workshop)
Fachliche Leitung:

Dipl.-Ing. Dirk Berndt

21.-22. Juni 2006, Magdeburg

9. IFF-Wissenschaftstage

»Virtual Reality und Augmented Reality
zum Planen, Testen und Betreiben
technischer Systeme«

Wissenschaftliche Leitung:
Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk

Programm

21. Juni 2006

— BegriiBung und Impulsvortrage
— Sequenz 1

»Virtual Engineering in der Fahrzeug-
und Flugzeugentwicklung«
Moderation:

Prof. Dr.-Ing. Martin Eigner

Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h.c.

Ulrich Gabbert

»Anwendungen in der Fabrik- und
Anlagenplanung«

Moderation:

Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker

— Sequenz 2

»Methoden der Virtuellen Fabrik«
Moderation:

Prof. Dr.-Ing. habil.

Bernhard Karpuschewski

»Anwendungen in der Medizintechnik
und Biotechnologie«

Moderation:

Prof. Dr.-Ing. habil. Bernhard Preim
Priv.-Doz. Dr. med. Matthias Pross



22. Juni 2006

— Sequenz 1

»Safer Production with integrated
VR = Human Factor Solutions
(VIRTHUALIS)«

Moderation:

Dr. Simone Colombo

»Technologiebasierte Qualifizierung
in der betrieblichen Anwendung«
Moderation:

Jun.-Prof. Dr. Michael Dick

Prof. Dr. paed. Klaus Jenewein

— Sequenz 2

»Grundlagen des Virtual Engineering«
Moderation:
Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper

»Anwendungen des Virtual
Engineering«

Moderation:

Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinrich Grote

»Mensch und Technik«
Moderation:
Prof. Dr. habil. Winfried Marotzki

»Interaktionstechniken in VR/AR-
Umgebungen«

Moderation:

Dr. rer. nat. Eberhard Blumel

Eroffnet wurde die Fachtagung »Virtual Reality und Augmented Reality zum Planen,
Testen und Betreiben technischer Systeme« mit zwei wissenschaftlichen Beitragen und
einem Praxisbeispiel aus der Automobilindustrie. Das Kompetenznetzwerk ViVERA und
das europaische Exzellenznetz INTUITION berichteten Uber den aktuellen Stand der
Forschung im Bereich Virtuelle Realitdt. Der Autokonzern AUDI prasentierte die
Herausforderungen, vor denen ein internationales Unternehmen mit globalen
Produktionsnetzwerken steht, und welche Losungen der virtuellen Logistik- und
Produktionsplanung bereits realisiert sind. Insbesondere die Luftfahrt- und Automobil-
industrie, aber auch andere Branchen wie Maschinen- und Anlagenbau, Schiffbau und
Medizintechnik setzen virtuelle Technologien bereits ein. Nach wie vor besteht aber
groBer Forschungsbedarf. Unternehmen wie AIRBUS, AUDI, BMW, DaimlerChrysler,
Lurssen Werft, MTU Friedrichshafen, Opel, Siemens und Volkswagen sandten leitende
Angestellte, Entwicklungschefs und IT-Spezialisten, um sich Uber Trends zu informieren
und den weiteren Entwicklungsbedarf mit Forschern zu diskutieren.

Angeregte Diskussionen mit internationalem Flair.

Erganzende Workshops/Veranstaltungen

21. Juni 2006 22. Juni 2006

— Workshop — Workshop
»Innovation aus Mitteldeutschland. »Holzlogistik«
Telematik und RFID« Moderation:

Moderation: Dr. Hubert Roder

Dipl.-Ing. Steffen Frohlich

— Workshop
»Produktservice fur den Maschinen-
und Anlagenbau«
Moderation:

Dr.-Ing. Martin Endig

— Industriearbeitskreis
»Kooperation im Anlagenbau«
Moderation:

Dipl.-Ing. Andrea Urbansky
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Neue Formen des
Industrieanlagen-
Managements

= MEvewst e o LT T e

= Wgymarkt dar Relsgenbairaiber vaibea!

# [br mrwr Bofle der i tasdBaltongs Gwautinsirr
& Lainflesin & Riist Aol

Die klassische Rollenverteilung zwischen
Anlagenhersteller und Anlagenbetreiber
unterliegt einem dramatischen Wandel.
Die Industrieanlagen mussen heute mehr
denn je Uber die gesamte Lebenszeit
betrachtet und optimiert werden. Dies
fuhrt zu neuen Geschaftsmodellen und
Leistungsangeboten. Die beteiligten
Partner missen in neue Rollen hinein-
wachsen. Maschinen- und Anlagenher-
steller Gbernehmen immer mehr Dienst-
leistungen im Rahmen einer Life-Cycle-
Optimierung. Vor diesem Hintergrund
wurden beim 1. Asset Business Summit
in Salzburg die Themenschwerpunkte
Wertorientierung im Anlagenmanage-
ment, Eigenleistung des Anlagenbetrei-
bers, Instandhaltungs-Dienstleister und
Excellence in Asset-Management dis-
kutiert.

Die 10. Internationale Messe fiir Forstwirtschaft und Forsttechnik »Interforst« widmete
sich den Themen: Walderneuerung und Waldpflege, Waldschutz, Holzernte und Holz-
bringung, Rundholzlagerung, Waldwegebau und Waldwegeerhaltung, Fahrzeuge fur
den Holztransport, Holzaufarbeitung auf Rundholzplatzen, Holzbearbeitung und
Heizen mit Holz, Schutz- und Erholungswald, Baumpflege, Landschaftspflege und
Kulturtechnik, EDV, Vermessung, Management und Telekommunikation im Forst,
Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz, Erste Hilfe, Information, Beratung, Dienst-

leistungen, Holzerntedienst.

86  Fraunhofer IFF Jahresbericht 2006

28.-29. Juni 2006, Moskau (Russland)
Interlogistica

Forschungsmarketing auf dem Gebiet der
Bild gebenden Mess- und Pruftechnik
(Workshop)

Fachliche Leitung:

Dipl.-Ing. Dirk Berndt

28.-29. Juni 2006, Weimar

GeoForum 2006

(21. Intergraph — Anwenderkonferenz)
Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Frank Mewes

4.-5. Juli 2006, Salzburg (Osterreich)

1. Asset Business Summit

»Neue Formen des Industrieanlagen-

managements« (Fachkongress)

Vortrag:

— Dienstleistungspartnerschaften:
Kompetenz- und Aufgabenverteilung
zum gegenseitigen Vorteil

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk

Exponate:

— Statelogger — Bestimmung von Abnut-
zungsvorraten technischer Anlagen
zur Gestaltung einer zustandsabhan-
gigen Instandhaltungsstrategie

— Kompetenzfinder — Gestaltung von
Dienstleistungspartnerschaften

— RFID-Anwendungen im Instand-
haltungsbereich

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Frank Ryll

12.-16. Juli 2006, MUlnchen

Interforst (10. Internationale Messe fur
Forstwirtschaft und Forsttechnik

mit wissenschaftlichen Fachveranstaltun-
gen und Sonderschauen)

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Ina Ehrhardt

24.-26. Juli 2006, Chengdu (China)
Optische Vermessung von Eisenbahn-
radsatzen (Workshop)

Fachliche Leitung:

Dipl.-Ing. Dirk Berndt



24.-26. August 2006, Bernburg

| Mit verschiedenen Akteuren wurde Uber eine verstarkte Nutzung von nachwachsen-

Treffpunkt Nachwachsende Rohstoffe
Sachsen-Anhalt: Heizen mit Holz & Co. —
modern, wirtschaftlich, 6kologisch
(Workshop)

Veranstalter:

Landesanstalt fur Landwirtschaft, Forsten
und Gartenbau (LLFG)

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Ina Ehrhardt

5.-7. September 2006, Zvolen (Slowakei)

den Rohstoffen fur die Energieumwandlung diskutiert. Eine breite Palette von Informa-
tionen, Anlagen und Ansprechpartnern stand zur Verfligung.

| Zum zehnjdhrigen Griundungsjubildum der Fakultat fur Umwelt- und Produktions-

Trends of woodworking, forest and envi-
ronmental technology development and
their applications in manufacturing
processes (Tagung)

Veranstalter:

Technical University Zvolen

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Roman Bystricky

12.-13. September 2006, Zvolen
(Slowakei)

Entwicklungsperspektiven bei der Holz-
ernte und Holztransportprozessen zur
Biomassenutzung in der Forstwirtschaft
(Seminar)

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Roman Bystricky

Jérg von Garrel M.A.

14.-15. September 2006, Chemnitz
VPP 2006 - Vernetzt planen und produ-
zieren

Vortrag:

— Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit
nationaler Netzwerke auf internatio-
nalen Markten

Fachliche Mitwirkung:

Jorg von Garrel M.A.

19.-22. September 2006, Shanghai
(China)

technologie (Fakulta environmentélnej a vyrobnej techniky — FEVT) fand eine inter-
nationale Konferenz statt. Aktuelle Forschungsergebnisse und Praxisbeispiele aus dem
Bereich der Umwelt- und Produktionstechnologien und ihren Anwendungen wurden
prasentiert.

Bundesverkehrsminister Wolfgang Tiefensee besuchte den Gemeinschaftstand der
Aussteller aus Sachsen-Anhalt. Mit der Magdeburger Hafen GmbH, der Kranbau
Kothen GmbH und dem Fraunhofer IFF prasentierten sich drei Aussteller aus Sachsen-
Anhalt auf der wichtigsten Transport- und Logistikmesse Asiens.

Das Fraunhofer IFF zeigte seine Kompetenz als Entwickler intelligenter Logistik-
|[6sungen und stellte sich dem internationalen Publikum aus mehr als 80 Landern

als praxisorientierter Forschungspartner vor.

Transport Logistic

(Transport- und Logistikmesse)
Fachliche Mitwirkung:
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Daniel Reh
Dipl.-Vw. Kay Matzner

Karl-Heinz Ehrhardt, Geschéaftsfihrer Hafen Magdeburg GmbH, Wolfgang Tiefensee, Bundes-
minister fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Daniel Reh, wissenschaftlicher Mitarbeiter

Fraunhofer IFF, und Klaus Muller, Geschaftsfuhrer Kranbau Kéthen (v.l.n.r.).
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Dr. Rainer Haseloff,
Wirtschaftsminister des Landes Sachsen-Anhalt

Bei der Veranstaltung »OPEN DAYS —
Europdische Woche der Regionen und
Stadte« im Fraunhofer IFF prasentierte
das Institut seine europdischen
Forschungsnetzwerke. Im Fokus standen
internationale Forscherkarrieren und die
Chancen fur Nachwuchsforscher in
Europa. Die Veranstaltung brachte
Studenten, Absolventen, Doktoranden,
Stipendiaten und Nachwuchswissen-
schaftler zusammen, bot Vortrage zu
europdischen Forschungsprojekten und
lieB Wissenschaftler zu Wort kommen.
Projektleiter des Fraunhofer IFF und inter-
nationale Projektpartner stellten aktuell
laufende Projekte der Forschungsein-
richtung wie beispielsweise VIRTHUALIS,
HILAS, ResearchTraining@VDTC, CADPIPE
oder smE-MPOWER vor.

Bei der Veranstaltung berichteten neben
Wissenschaftlern des Fraunhofer IFF auch
Marie-Curie-Stipendiaten anderer Ein-
richtungen aus ihren internationalen
Forscherbiographien.

Bei der zentralen Festveranstaltung in
Brissel berichtete das Fraunhofer IFF Uber
regionale Netzwerkaktivitaten.

Internationale Nachwuchswissenschaftler am Fraunhofer IFF informieren sich Gber Karriere-

chancen in Deutschland.
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20. September 2006, Magdeburg
Europaische Innovationsforderung —
neue Chancen fir KMU (Workshop)
Fachliche Leitung:

Dipl.-BW (FH) Katrin Reschwamm
Andreas Wolf B.A. (Hons)

25.-26. September 2006, Goteborg
(Schweden)

EIRAC Workshop

Fachliche Mitwirkung:

Dr. rer. nat. Eberhard Blimel

12. Oktober 2006, Briissel (Belgien)
und Magdeburg

OPEN DAYS - Europdische Woche der

Regionen und Stadte

Vortrag:

— The role and working methods of
regional networks in the European
Union

Fachliche Mitwirkung:

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk

Dr. rer. nat. Eberhard Blumel

Dipl.-Ing. Ralf Opierzynski

Dipl.-BW. (FH) Katrin Reschwamm

Dipl.-Ing. Tina Haase

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Tobias Reggelin

Dr.-Ing. Rudiger Mecke

Bartlomiej Arendarski

Antje Plock



17.-19. Oktober 2006, MUnchen

Maintain 2006 (Internationale Fachmesse

fur Industrielle Instandhaltung)

Fachliche Leitung:

Dr.-Ing. Gerhard Mller

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Martin Endig

Dipl.-Ing. Catrin Plate

Dipl.-Kff. Veronika Kauert

Dipl.-Ing. Frank Ryll

Exponate:

— Statelogger — Bestimmung von Abnut-
zungsvorraten technischer Anlagen
zur Gestaltung einer zustandsabhan-
gigen Instandhaltungsstrategie

— Kompetenzfinder — Gestaltung von
Dienstleistungspartnerschaften

— Idasys — Instandhaltungs-
Daten-Analyse-System

— RFID-Anwendungen im Instand-
haltungsbereich

18.-20. Oktober 2006, Berlin

Deutscher Logistik-Kongress
Fachliche Leitung:

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk
Fachliche Mitwirkung:
Dipl.-Wirtsch.-Math. Katja Barfus
Dipl.-Ing. Eyk Flechtner
Dipl.-Wirtsch.-Ing. MSc Tobias Reggelin
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Daniel Reh
Dipl.-Ing. Holger Seidel

Herbert Siegert M.A.
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Manuela Wahl

Die Fraunhofer-Institute IFF Magdeburg und IML Dortmund, die VDI-Gesellschaft
Produktionstechnik (ADB) und das Forum Vision Instandhaltung FVI haben wahrend
der Instandhaltungsmesse Maintain 2006 in Minchen einen Kooperationsvertrag
unterzeichnet. Ziel ist es, Starken und Erfahrungen der Partner auf dem Gebiet der
RFID (Radio Frequenz Identifikation) mit Bezug zur Instandhaltung zu konzentrieren
und der Industrie — besonders dem Mittelstand — nutzbar zu machen.

Im Rahmen der Vertragsunterzeichnung
prasentiert Dr.-Ing. Gerhard Mller vom
Fraunhofer IFF die erste Generation des
digitalen Typenschilds, das bei Airbus seit

1999 weltweit im Einsatz ist.

Das Fraunhofer-Institut fur Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF prasentierte
auf dem 23. Deutschen Logistik-Kongress in Berlin eine absolute Neuheit:

Ein RFID-System, das in einer kompletten Metallumgebung die volle Funktionalitat
der Funkchips aufweist. Selbst bei Objekten, bei denen die Verwendung von RFID
bislang als unmaoglich galt (z.B. Getrdnkedosen in Metallbehaltern), arbeitet die
RFID-Box zuverlassig.

Kongressteilnehmer informieren sich am Stand des Fraunhofer IFF tGber das neue RFID-System,

das Transponder auch in einer Metallumgebung zuverlassig ausliest.
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Dr.-Ing. Klaus Richter stellte dem interessierten
Publikum RFID-Lésungen fur die Pharma-

branche vor.

Auf der Digital Pharma-Konferenz 2006 »Effizienzsteigerung in der pharmazeutischen
Produktion« demonstrierten Experten aus erster Hand, wie sich Produktionsprozesse
mit dem Einsatz moderner Informationstechnologie optimieren lassen. Auf der Veran-
staltung wurde gezeigt, wie eine IT-gestitzte Optimierung von Produktionsablaufen
realisiert werden kann — von der Auftragserstellung bis zum fertigen Produkt.

Hochkaratige Experten und Referenten aus der Pharmabranche erméglichten einen Einblick in
aktuelle Projekte und Referenzen.

Bei einem Workshop zur Einbeziehung von
KMU in das 7. Rahmenforschungsprogramm
der EU in Barcelona informierten Wissen-
schaftler des Fraunhofer IFF Gber Fordermog-
lichkeiten far KMU.
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19. Oktober 2006, Kénigswinter

Digital Pharma-Konferenz 2006
»Effizienzsteigerung in der pharma-
zeutischen Produktion«

Vortrag:

— Verzahnte Guterlogistik im Betrieb
und bedarfsorientierte Instand-
haltung: Mit Funkchip-Technik (RFID)
und Sensornetzwerken drahtlos
Warenverkehr und Produktions-
anlagen Uberwachen.

Exponat:

— UHF Metal Box

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Klaus Richter

Dipl.-Inf. Tobias Kutzler

25.-26. Oktober 2006, Minchen

Systems 2006, KnowTech 2006

»Mit Wissensmanagement besser

im Wettbewerb« (Messe)

Vortrag:

— Prozessorientiertes Wissensmanage-
ment in KMU — Erfahrungsberichte
aus dem ProWis-Projekt

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Wirtsch.-Inf. Stefan Voigt

25.-27. Oktober 2006, Barcelona
(Spanien)

SME support integration into FP7

(Workshop)

Exponat:

— Collaborating into the Future:
Empowering SMEs to Innovate — Long-
term, Self-defined, and Collaboratively

Fachliche Leitung:

Dipl.-BW (FH) Katrin Reschwamm

Andreas Wolf B.A. (Hons)



25. Oktober - 6. Dezember 2006,
Magdeburg

3. Gastvortragsreihe Virtual Reality
»Mensch und Maschine im interaktiven
Dialog«

Wissenschaftliche Leitung:

Prof. Dr.-Ing. habil.Michael Schenk
Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h.c. Ulrich
Gabbert

Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper

Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinrich Grote
Prof. Dr.-Ing. habil. Bernhard Preim
Prof. Dr. paed. Klaus Jenewein
Schirmherrschaft:

Dr. rer. nat.Reiner Haseloff,

Minister fur Wirtschaft und Arbeit des
Landes Sachsen-Anhalt

2.-3. November 2006, Freiberg
Stoffwandlung in Gase im Bereich
der Energieverfahrenstechnik
(Innovationsforum)

Exponat:

— Festelektrolytsonden

Fachliche Leitung:

Dr.-Ing. Eyck Schotte

Dr.-Ing. Sascha Thomas

Dipl.-Ing. Bert Lemin

2.-4. November 2006, Stralsund
2nd International Baltic-Bioenergy
Conference IBBC 2006

Fachliche Mitwirkung:
Dipl.-Wirtsch.-Inf. Mike Wasche

8.-9. November 2006, Magdeburg
Innovation im Braunkohlenbergbau
(Kolloquium)

Vortrag:

— Das Material Internet als technisches
orientiertes Gedankenmodell fur die
Instandhaltungslogistik im Braun-
kohlenbergbau

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Klaus Richter

Schirmherr der Gastvortragsreihe Wirtschafts-

minister Dr. Reiner Haseloff.

Sachsen-Anhalts Wirtschaftsminister Dr. Reiner Haseloff hat fir die Fraunhofer-
Gastvortragsreihe »Virtual Reality — Mensch und Maschine im interaktiven Dialog«
2006 erstmals die Schirmherrschaft tbernommen. Die jahrliche Vortragsreihe, in der
hochkaratige Referenten aus Wirtschaft und Wissenschaft Uber den Einsatz von VR-
und AR-Technologien in ihren Unternehmen und Instituten berichten, fand zum
dritten Mal statt. So sprach beispielsweise Dr. Christoph Gumbel, Leiter der Abteilung
Virtuelles Fahrzeug, zum Thema »Wie digitale Prototypen durch Virtual Reality
lebendig werden«. Dagegen schilderte Dr. Dieter Langer, Projektmanager im Bereich
Military Air Systems bei EADS Deutschland GmbH, wie Augmented Reality bei der
Wartung von Flugzeugen eingesetzt wird.

Alle Vortrage der Gastvortragsreihe erscheinen gesammelt in einem Tagungsband.
Die Publikation mit der ISBN-10 3-8167-7256-0 Uber das Fraunhofer IFF zu beziehen.
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Die alle zwei Jahre stattfindende RPD Konferenz in Leiria (Portugal) ist Internationaler
Treffpunkt der Spezialisten des Rapid Prototyping und Rapid Manufacturing.

Forscher und Entwickler, namhafter Anbieter und Dienstleister prasentieren und
diskutieren mit potenziellen Anwendern und Interessenten Uber weltweite Fortschritte
und neue Ansdtze des Rapid Product Development.

Gemeinsam mit ihrem Team hat Projektleiterin Dipl.-Ing. Susan Gronwald einen
intelligenten Prototypen entwickelt: RFID-Technologie ist in diesem Schleifgerat bereits
integriert.
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9. November 2006, Chemnitz

6. Industriearbeitskreis

»Kooperation im Anlagenbau«

Thema:

— Technologieinnovationen im
Anlagenbau

Begleitprogramm:

— Kooperationsboérse

Fachliche Leitung:

Dipl.-Ing. Andrea Urbansky

13.-14. November 2006, Marinha Grande
(Portugal)

Rapid Product Development 2006

Vortrag:

— Intelligent Prototypes: Innovative
Technology for Actively Influencing
Component Features in Product
Development

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Uwe Klaeger

Dipl.-Ing. Susan Gronwald

Dipl.-Ing. Jurai Sulc

14. November 2006, Berlin
Prozessorientiertes und integriertes
Wissensmanagement in KMU
(ProWis-Tagung)

Veranstalter:

Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie

Fachliche Mitwirkung:
Dipl.-Wirtsch.-Inf. Stefan Voigt

14.-15. November. 2006, Magdeburg

DGON-Informationstag GNSS 2006 —

Globale Satellitennavigationssysteme,

Grundlagen und Anwendungen.

Vortrag:

— GNSS Anwendungen in der Sameday-
und Notfall-Logistik

Exponat:

— LogMotionLab

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Klaus Richter



14.-15. November 2006, Aachen

6. Aachener Kolloquium fur Instand-
haltung, Diagnose und Anlagentber-
wachung (AKIDA)

Exponate:

— Statelogger — Bestimmung von Abnut-
zungsvorraten technischer Anlagen
zur Gestaltung einer zustandsabhan-
gigen Instandhaltungsstrategie

— Kompetenzfinder — Gestaltung von
Dienstleistungspartnerschaften

— RFID-Anwendungen im Instand-
haltungsbereich

Fachvortrage:

— Smart Maintenance Objects — Pilot-
erfahrungen zum RFID-Einsatz in der
Instandhaltungslogistik komplexer
Anlagen

— Statelogger — Methode und Werkzeug
fur eine zustandsabhangige Instand-
haltungsplanung

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Cathrin Plate

Dipl.-Ing. Frank Ryll

Dipl.-Inf. Tobias Kutzler

15.-16. November 2006, Zwickau

1. Symposium Produktionstechnik

innovativ und interdisziplinar

Podiumsdiskussion:

— Chancen und Mdglichkeiten zum
Export industrienaher Dienstleistungen
fur KMU

Fachliche Leitung:

Dipl.-Ing. Holger Seidel

Fachliche Mitwirkung:

Jorg von Garrel M.A.

15.-18. November 2006, Dusseldorf

MEDICA 2006 (Weltforum der Medizin)

Exponate:

— Virtuelle interaktive 3-D-Module zur
Wissensvermittlung in der Neuro-
medizintechnik

Gemeinschaftsstand

mit der FIT-Bildungs-GmbH

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-Ing. Wolfram Schoor

Im Aachener Eurogress informierten Fachleute aus Industrie und Forschung in

72 hochkaratigen Vortragen Uber jungste Entwicklungen und neue Trends aus den
Bereichen Rohstoffgewinnung und Walzwerkstechnik, Fahrzeugdiagnose, Instand-
haltung und Anlagentberwachung sowie Windenergieanlagen, RFID und Life-Cycle-
Costing. Auf der diesjahrigen AKIDA war das Fraunhofer IFF mit zwei Vortragen
vertreten und prasentierte seine Leistungen und Produkte auf einem Stand der
tagungsbegleitenden Fachausstellung.

Module der medizinisch-technischen Ausbildung im virtuellen Labor —
links Applikation des primaren Antikorpers auf die Gewerbeschnitte und
rechts Analyse der detektierten Strukturen unter dem Mikroskop.

Nach Abschluss ihrer Grundausbildung missen sich medizinisch-technische Assisten-
ten/Laboratorium (MTA-L) zunachst in ihren Tatigkeitsbereich einarbeiten. SchlieBlich
hat jedes medizinische Spezialgebiet seine individuellen Methoden. Das Fraunhofer IFF
zeigt gemeinsam mit der FIT-Bildungs-GmbH bei der MEDICA 2006 ein neues Ausbil-
dungsmodell, bei dem die MTA-L mit virtuellen Modellen aus dem Virtual Develop-
ment and Training Centre VDTC in ihr spezielles Fachgebiet eingewiesen werden.
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Deutschland

Land der Ideen
L T2 1 1% B
Ausgewdhlier Ort 2006

© Flugdienst Magdeburg GmbH

Mehr als 400 hochrangige Gaste aus Politik, Wissenschaft und Wirtschaft feierten die
Er6ffnung des Trainings- und Entwicklungszentrums fur virtuelle Technologien.

Prof. Wolfgang Bohmer, Ministerprasident des Landes Sachsen-Anhalts, und Dr. Ulrich
Buller, Forschungsvorstand der Fraunhofer-Gesellschaft, Uberreichten den symbo-
lischen Schlussel an Institutsleiter Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk. Von Mike de
Vries, Geschaftsfihrer der FC Deutschland GmbH, nahm Schenk fir sein Institut die
Auszeichnung als »Ausgewahlter Ort im Land der Ideen.« entgegen. Zudem zeichnete
Oberbirgermeister Dr. Lutz Trimper den Institutsleiter fir seine Verdienste um den
Wissenschaftsstandort mit dem Regionalpreis aus.
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21.-23. November 2006, Helsinki

(Finnland)

IST 2006 — Strategies for Leadership

Workshops:

— IST and Manufacturing Networking
session

— Think Small First! Supporting the
Innovation Potential of SMEs through
ICT & Better Integration in FP7

Fachliche Mitwirkung:

Dipl.-BW (FH) Katrin Reschwamm

21.-23. November 2006, Lahti (Finnland)
EU FTP Conference

Forest-Based Sector Technology Platform
— Tailor Made Wood Supply (Workshop)
Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Ina Ehrhardt

Dipl.-Ing. Ralf Opierzynski

22. November 2006, Magdeburg

Feierliche Er6ffnung des Virtual
Development and Training Centre




27. November 2006, Stuttgart

DL 06 — Services going international —

Fokusgruppentreffen

Exponate:

— Projekt »One-Stop Services fur die
weltweite industrielle Produktion«

Fachliche Mitwirkung:

Jorg von Garrel M.A.

29.-30 . November 2006, Gottingen
System Verkehr, Steuern, Regeln,
Entwickeln (Tagung)

Veranstalter:

Deutsche Gesellschaft fur Ortung und

Navigation e.V. DGON

Vortrag:

— Telematiktechnologien und -dienste
fur integrierte Logistik in Wald und
Flur — Offroad-Navigation, LBS, RFID

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Ina Ehrhardt

30. November 2006, Fellbach
3. Intuition Workshop
Fachliche Mitwirkung:

Dr. rer. nat. Eberhard Blimel
Dipl.-Inf. Marco Schumann
Dipl.-Inf. Heike KiBner

3.-6. Dezember 2006, Monterey (USA)

Winter Simulation Conference

Exponate:

— Produkte und Leistungen des VDTC

— Vortradge und Moderation der Session
»Simulationsinteroperabilitat«

Fachliche Mitwirkung:

Dr.-Ing. Steffen StraBburger

Dipl.-Ing. Steffen Masik

6. Dezember 2006

Mittelstandstag »Virtual Engineering«
Fachliche Mitwirkung:

Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker
Dipl.-Phys. Arnim Wagner

Zum ersten Mal wurde der Offentlichkeit das laserbasierte GroBprojektionssystem
vorgestellt. Auf einer 360 Grad Projektionsflache wurden mit sechs Jenoptik-Laser-
projektoren virtuelle Modelle von komplexen Maschinen und Anlagen dargestellt.
Dreidimensionale Abbildungen bestechen durch bemerkenswerte Farbbrillianz, Scharfe
und Helligkeit. Spezialisten der Jenoptik und des Magdeburger Fraunhofer-Instituts
haben gemeinsam das laserbasierte GroBprojektionssystem konzipiert. Gemeinsam
wollen die Experten an seiner Weiterentwicklung arbeiten und neue Anwendungs-
felder erschlieBen.

Im VDTC betreibt das Fraunhofer-Institut fir Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF
anwendungsorientierte Forschung auf dem Gebiet des Virtual Engineering zum
Planen, Testen und Betreiben technischer Systeme. Vertragspartner und Auftraggeber
sind sowohl internationale GroBunternehmen als auch Unternehmen der regionalen,
klein- und mittelstandischen Wirtschaft sowie die 6ffentliche Hand. Mit auBer-
universitaren Forschungseinrichtungen in Magdeburg, insbesondere mit der Otto-
von-Guericke-Universitat aber auch mit dem Max-Planck-Institut fir Dynamik kom-
plexer technischer Systeme, dem Leibnitz-Institut fir Neurobiologie und dem Leibnitz-
Institut fur Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung in Gatersleben wird eine
enge Zusammenarbeit gepflegt. Interdisziplindr zusammenarbeitende Spezialisten
entwickeln maBgeschneiderte Losungen auf der Basis von Virtual und Augmented
Reality (Virtuelle und Erweiterte Realitat), wie beispielsweise das virtuell-interaktive
Training zur Schulung von Fachpersonal.
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Gremienmitarbeit
2006 (Auswahl)

ALFA Wachstumskern
Dipl.-Ing. Susan Gronwald — Beirat des
Wachstumskerns

Arbeitsgemeinschaft Simulation
Dipl.-Inf. Marco Schumann — Mitglied
Fachgruppe Verteilte Modellierung und
Simulation

Dr.-Ing. Steffen StraBburger — Mitglied
der Fachgruppe Verteilte Modellierung
und Simulation

Arbeitskreis Kompetenzmanagement
Dipl.-Wirtsch.-Inf. Stefan Voigt -
Koordinator in Zusammenarbeit mit
Dipl.-Pad. Wilhelm Termath

Asian Society for Environmental
Protection (ASEP)
Dipl.-Ing. Ralf Opierzynski — Mitglied

ATV-DVWK - Arbeitsgruppe ES-8.12
Reparatur von Abwasserleitungen und
-kanalen durch Roboterverfahren

Dr. techn. Norbert Elkmann — Mitglied

Bundesvereinigung Logistik e.V. (BVL)
Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Mitglied des geschéaftsfiihrenden
Vorstands und des Prasidiums
Dipl.-Ing. Holger Seidel — Sprecher der
Regionalgruppe Sachsen-Anhalt

CEN TC 319 Maintenance
Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing. Cathrin Plate
- Mitglied

Deutsch Russisches Forum e.V.
Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Mitglied

DGfZP, Arbeitskreis Magdeburg
Dipl.-Ing. Dirk Berndt — Mitglied

ETPIS — European Technology Platform —
Industrial Safety
Dr. rer. nat Eberhard Blimel — Mitglied

EU-Kommission — 6. Rahmenprogramm
Dr. rer. nat. Eberhard Blimel — Experte

European Intermodal Research Avisory
Council (EIRAC)
Dr. rer. nat. Eberhard Blumel — Mitglied

Fachverband fur Sensorik AMA
Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker —
Mitglied

Fordergesellschaft Erneuerbare Energien
e.V. (FEE)

Dr.-Ing. Matthias Gohla — Mitglied AG:
Biogene Gase-Brennstoffzellen

Dr.-Ing. Helmar Tepper — Mitglied AG:
Vergasung von Biomasse

Forderverein Kreislaufwirtschaft e.V.
Doz. Dr.-Ing. Lutz Hoyer — Mitglied des
Vorstands

Forum Vision Instandhaltung e.V.
Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing. Cathrin Plate
— Mitglied, Vertreter des Fraunhofer IFF
im Konsortium

Fraunhofer-Allianz Vision
Dipl.-Ing. Dirk Berndt — Sprecher
Fraunhofer IFF

Fraunhofer-Gesellschaft (FhG) —
Wissenschaftlich-Technischer Rat (WTR)
Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Mitglied der Hauptkommission

Dr.-Ing. Gerhard Muller — Vertreter

des Fraunhofer IFF

Fraunhofer-Verbund Energie EST
Doz. Dr.-Ing. Lutz Hoyer — Koordination
Fraunhofer IFF-Aktivitaten

Fraunhofer-Verbund Produktion der
Fraunhofer-Gesellschaft (FhG)

Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Mitglied



Fraunhofer-Verbund Verkehr FVV
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Daniel Reh — Mitglied

German Construction Technology
Platform, Arbeitsgruppe: Cultural
Heritage

Dr.-Ing. Rudiger Mecke, Dipl.-Ing. (FH)
Arch. M.Sc. Andreas Hoepfner —
Fachliche Mitwirkung

Gesellschaft fur Informatik (GlI)
Dipl.-Ing. Ralf Opierzynski — Mitglied FG:
Betriebliche Umweltinformationssysteme

Gesellschaft fur Operations Research e.V.

Dipl.-Ing. Holger Seidel — Mitglied

Gesellschaft fur Projektmanagement e.V.

Dipl.-BW (FH) Katrin Reschwamm —
Mitglied Regionalgruppe Magdeburg

Gesellschaft fur Verkehr Braunschweig
e.V. (GZVB)
Dipl.-Ing. Eyk Flechtner — Mitglied

Gesellschaft fur Wissensmanagement
e.V.
Mark Staiger M.A. — Mitglied

IGZ Innovations- und Griinderzentrum
Magdeburg GmbH

Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Beiratsmitglied

International Green Productivity
Association (IGPA)
Dipl.-Ing. Ralf Opierzynski — Mitglied

Jenoptik AG, Wissenschaftlicher Beirat
Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Mitglied

Karl-Heinz-Beckurts-Stiftung
Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Mitglied

Kompetenznetzwerk Mitteldeutsche
Entsorgungswirtschaft

Dr.-Ing. Eyck Schotte — Mitglied AG:
Erneuerbare Energien

Doz. Dr.-Ing. Lutz Hoyer — Mitglied AG:
Ersatzbrennstoffe

Koordinierungsstelle Nachwachsende
Rohstoffe KoNaRo des MLFU ( LSA),
Arbeitsgruppe: Biogene Festbrennstoffe
Doz. Dr.-Ing. Lutz Hoyer — Mitglied

LICON Logistics e.V.
Dr.-Ing. Klaus Richter — Mitglied des
Vorstands

LPQIVES — Leonardo Power Quality
Initiative Vocational Education System
Cerification Board

M. Sc. Mgr. inz. Przemyslaw Komarnicki
- Mitglied

Netzwerk Pipeline- und Anlagenbau
Dipl.-Ing. Andrea Urbansky — Mitglied des
koordinierenden Vorstands

Open GIS Consortium (OGC)
Dipl.-Ing. Frank Mewes

Praxisforum Kompetenzmanagement
Mark Staiger (M.A.) — Koordinator

REFA Verband fur Arbeitsgestaltung,
Betriebsorganisation und Unterneh-
mensentwicklung, Landesverband
Sachsen-Anhalt

Dipl.-Ing. Holger Seidel — Mitglied des
erweiterten Vorstands

RKW Rationalisierungs- und Innovations-
zentrum der Deutschen Wirtschaft
Sachsen-Anhalt e.V.

Dr.-Ing. Gerhard Miller — Mitglied des
Vorstands

Satellitennavigation Sachsen-Anhalt e.V.
(SANASA)

Dr.-Ing. Klaus Richter — Mitglied des
Vorstands

Simulation Interoperability Standards
Organization

Dr.-Ing. Steffen StraBburger — Vice Chair
der COTS Simulation Package
Interoperability Product Development
Group

Society for Modeling and Simulation
International
Dr.-Ing. Steffen StraBburger — Mitglied

Strategiekreis Virtual Engineering
Dr. rer. nat. Eberhard Blimel — Mitglied

The International Emergency
Management Society
Dr.-Ing. Martin Endig — Mitglied

Themenverbund Energie
Doz. Dr.-Ing. Lutz Hoyer — Koordination
IFF-Aktivitaten (i.A. Institutsleitung)

TKB — Technologiekontor Bremerhaven
F&E Gesellschaft fur die Nutzung regene-
rativer Energien m.b.H.

Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Aufsichtsratsmitglied

Transferzentrum fur Automatisierung im
Maschinenbau e.V. (TAM)

Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker —
Vorstandsmitglied

Verein Deutscher GieBereifachleute
(VDG)

Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Mitglied Forschungsbeirat
Dipl.-Math. Sonja Hintze —

Mitglied Fachausschuss GieBerei

Verein Deutscher Ingenieure (VDI)
VDI-Gesellschaft Mess- und Automatisie-
rungstechnik (GMA)

Dipl.-Ing. Dirk Berndt — Mitglied Fachaus-
schuss 3.32: Optische 3D-Messtechnik
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Verein Deutscher Ingenieure (VDI)
VDI-Gesellschaft Produktionstechnik
(ADB)

Dr.-Ing. Gerhard Miiller — Mitglied des
Vorstands und Leiter Kompetenzfeld
Anlagenmanagement

VDI-ADB - Fachausschuss Fabrikplanung,
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Claudia Falke —
Mitglied AG: Digitale Fabrik
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Daniel Reh

Dipl.-Ing. Rico Schady — Mitglied im
Gremium: Erweiterte Wirtschaftlichkeits-
rechnung

Dipl. Wirtsch.-Ing. Thomas Dengler —
Mitglied AG: VDI-Richtlinie Fabrikplanung
VDI-ADB - Fachausschuss Instandhaltung
Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing. Cathrin Plate
— Mitglied AG: Mitarbeit bei der Erstel-
lung von Richtlinien

Verein Deutscher Ingenieure (VDI)
VDI-Koordinierungsstelle Umwelttechnik
(VDI-KUT), Arbeitsgruppe Betriebliche
Kennzahlen fur das Umweltmanagement
Dipl.-Ing. Ralf Opierzynski — Mitglied

Verein Deutscher Ingenieure (VDI)
VDI-Landesvertretung Sachsen-Anhalt
Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk —
Landesvertreter

VDI-Magdeburger Bezirksverein
Dr.-Ing. Klaus Richter — Obmann AK
Entwicklung Konstruktion Vertrieb
Dr.-Ing. Mirko Peglow — Obmann AK
Studenten und Jungingenieure

Windenergie-Agentur Bremerhaven/
Bremen e.V. (WAB)

Dr.-Ing. Klaus Richter, Dipl.-Ing. Frank
Ryll = Fachliche Mitarbeit

Verein zur Forderung der Energie- und
Umwelttechnik e.V. (VEU)
Doz. Dr.-Ing. Lutz Hoyer — Mitglied

Verkehrsausschuss der IHK Magdeburg
Dipl.-Ing. Holger Seidel — Mitglied

Zentrum fur Neurowissenschaftliche
Innovation und Technologie ZENIT GmbH
Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk —
Mitglied des wissenschaftlichen Beirats

Zentrum fUr Regenerative Energien
Sachsen-Anhalt e.V. (ZERE)

Dr.-Ing. Gerhard Mdiller — Mitglied des
Vorstands

Dr.-Ing. Matthias Gohla — Ansprech-
partner Fraunhofer IFF

Zweckverband zur Férderung des
Maschinen- und Anlagenbaus in Sachsen
und Sachsen-Anhalt (FASA)

Prof. Dr.-Ing. habil Michael Schenk —
Vorstandsvorsitzender

Dipl.-Ing. Andrea Urbansky —
Geschaftsfuhrerin



Internationale Forschungs- und

Kooperationspartner
2006 (Auswahl)

Aeronautical Institute Kharkov, Kharkov,
Ukraine

ALMA, Lyon, Frankreich
ARIES, Bukarest, Rumanien

Asia Pacific Roundtable for Cleaner
Production (APRCP), Manila, Philippinen

Asian Society for Environmental
Protection (ASEP), Bangkok, Thailand

Atos Origin, Madrid, Spanien

Baltic Container Terminal Ltd., Riga,
Lettland

Beacontech Ltd., Tel Aviv, Israel
Beijing Hope Software Co., Beijing, China
Biomag, Ing. Cerny, Unicov, Tschechien

Brno University of Technology, Brno,
Tschechien

Budapest University of Technology and
Economics, Budapest, Ungarn

Bundesanstalt fur Materialforschung und
-prufung, Berlin

Centrale Recherche SA, Paris, Frankreich

Centre for Renewable Energy CRES,
Pikermi Attiki, Griechenland

Centre for Research and Technology
Hellas CERTH, Ptolemais, Griechenland

Centre for Research and Technology
Hellas, Thermi, Thessaloniki,
Griechenland

CENTRIM University of Brighton,
Brighton, GroBbritannien

Centrul De Afaceri Transilvania (CAT),
Cluj-Napoca, Rumanien

CEPE - Centre for Energy Policy and
Economics, Swiss Federal Institute of
Technology Zurich, Zurich, Schweiz

Chalmers University of Technology,
Goteburg, Schweden

Chengdu Lead Science & Technology
Co., Ltd. (SCLEAD), Chengdu, China

China Harvest Development Ltd., China

Chulalongkorn University, Bangkok,
Thailand

CTO - Ship Design and Research Centre,
Gdansk, Polen

Czech Technical University Prague, Prag,
Tschechien

DaimlerChrysler Forschungszentrum, Ulm
DaimlerChrysler, Gaggenau

Deere & Co. World Headquarter, Moline,
lllinois, USA

Delft University of Technology, Delft,
Belgien

Digipro Computer Consultants Ltd.,
Pafos, Zypern

e.sigma Systems GmbH, Mlnchen
EADS Deutschland GmbH, Ulm
Ecole Centrale Paris, Paris, Frankreich

Ecole Polytechnique Universitaire de
Marseille, Marseille, Frankreich

Enigma Information Retrieval, Inc. ,
Burlington, USA

Escola Superior Agraria de Beja, Beja,
Portugal
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European Process Safety Centre,
Warwickshire, GroBbritannien

EURESEARCH, Bern, Schweiz

Federation of Thai Industries (FTI),
Bangkok, Thailand

Forschungsinstitut fur Forstwirtschaft
und Jagdwesen, Jiloviste-Strnady,

Tschechien

Hanoi University of Technology, Hanoi
Vietnam

Hellenic Institute of Transport,
Thessaloniki, Griechenland

Higher Council for Science and
Technology, Amman, Jordanien

IDC Information Technologies, Riga,
Lettland

Indian Institute of Science, Bangalore,
Indien

Indo German Chamber of Commerce,
Bangalore, Indien

Indonesian Society of Environmental
Professionals (ISEP), Jakarta, Indonesien

Industrial Technology Research Institute,
Taipei, Taiwan

Inesc Porto, Porto, Portugal

Institut fur Diagnostik und Konservierung
an Denkmalen in Sachsen und Sachsen-
Anhalt e.V., Halle

Institute of Cybernetics, Tallin, Estland
Instituto de Engenharia de Sistemas e
Computadores do Porto (INESC), Porto,

Portugal

Instituto de Technologia Ceramica-AICE
(ITC), Castellén, Spanien
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InterBalt Maritime Agency, Tallin, Estland
Intro Solutions Ltd., Ankara, Ttrkei

lowa State University, Virtual Reality
Applications Center, Ames, lowa, USA

[talian Ship Research Center (CETENA
SpA), Genua, Italien

ITI Aristotle University Thessaloniki,
Thessaloniki, Griechenland

Jenoptik AG/Jenoptik Laser Display
Technology LDT GmbH, Jena

Joint Research Company, Ispra, Italien

Joint Stock company »Sonex computers«
(SONEX), Klaipeda, Litauen

Jordan University for Science and
Technology, Amman, Jordanien

Karl-Franzens-University, Graz, Osterreich

Kaunas University of Technology, Kaunas,
Lettland

Klaipeda State Seaport Authority,
Klaipeda, Litauen

Laboratory of Design, Production and
Management, Universiteit van Twente,

Twente, Niederlande

Landesfortbetrieb der Slowakischen
Republik, Banska Bystrica, Slowakei

Landesforstbetrieb der Tschechischen
Republik, Hradec Kralové, Tschechien

Latvian Intelligent Systems, Riga, Lettland

Lehrstuhl Technische Informatik der Otto-
von-Guericke-Universitat Magdeburg

Lesy Ceské republiky, statni podnik,
Hradec Kralové, Tschechien

Liophant Simulation Club, University of
Genoa, Genua, ltalien

Lithuanian Innovation Centre (LIC),
Vilnius, Litauen

Liverpool John Moores University Higher
Education Corporation, Liverpool,
GroBbritannien

Logitrans Consult Ltd., Tallin, Estland

Lund University, Lund, Schweden

Maritime & Supply Chain Solutions
(Europe) Ltd., Ballycarry, GroBbritannien

Massachusetts Institute of Technology,
Massachusetts, USA

Melon Technologies, Sofia, Bulgarien
Nemetschek, Sofia, Bulgarien

Netherlands Organization for Applied
Scientific Research, Delft, Niederlande

Niki Information Technologies, Katsika,
Griechenland

Oskar Von Miller — Conception, Research
and Design Institute for Thermal Power
Equipment (OVM — ICCPET), Bukarest,

Ruménien

Philippine Pollution Prevention
Roundtable (P3R), Manila, Philippinen

PIAP — Industrial Research Institute for
Automation and Measurement,
Warschau, Polen

Plato, Dundalk, Irland

Politecnico di Milano, Mailand, Italien

Port of Kokkola, Kokkola, Finnland

Pymera, Valencia, Spanien



Regionalne Poradenske A Infomacne
Centrum Presov (RPIC), Presov, Slowakei

Réseau CCSO, Fribourg, Schweiz

Riga Technical University, Riga, Lettland
Semantic Systems, Derio, Spanien
SenterNovem, Den Haag, Niederlande

SFERA — Societa per la Formazione e le
Risorse Aziendali per Azioni, Italien

Sheffield Hallam University, Sheffield,
GroBbritannien

Southwest Jiaotong University —
Opto-Electronic Engineering Institute,

Chengdu, China

SP Swedish Nat. Testing and Research
Institute, Boras, Schweden

Staatliches Forschungsinstitut fir Flug-
systeme (GosNIIAS), Moskau, Russland

Stanford University, Stanford, USA

Swedish University of Agricultural Science
SLU, Uppsala, Schweden

T-Systems, Hamburg

Technical University Crete, Kreta,
Griechenland

Technical University of Lisbon, Lissabon,
Portugal

Technical University of Sofia, Sofia,
Bulgarien

Technische Universitat, Forstwissenschaft-
liche Fakultat Zvolen, Slowakei

TESEO Sprl, Brissel, Belgien

Testaluna S.r.l., Milano, ltalien

Thai-German Institute (TGI), Chonburi,
Thailand

Thailand Environment Institute, Bangkok,
Thailand

The Open University, Milton Keynes,
GroBbritannien

Thessaloniki Port Authority, Thessaloniki,
Griechenland

Thule Institute, Oulu, Finnland

TP Technoplus Industrial and Trading Ltd,
Budapest, Ungarn

Trans-European Consultants for
Transport, Development and IT (TREDIT),

Thessaloniki, Griechenland

TRIMOS-SYLVA S.A. (PTY) Ltd.,
Waterkloof, Stidafrika

Trinity College Dublin, Dublin, Irland
Tsinghua University, Peking, China

Universidad Politicnica de Valencia,
Valencia, Spanien

Universita Cattolica del Sacro Cuore di
Milano, Mailand, Italien

Universita degli Studi di Genova, Genua,
[talien

Universita di Napoli, Neapel, Italien
Universitat Modena, Modena, Italien
Universitat Zurich, Zurich, Schweiz

Universite Libre de Bruxelles, Briissel,
Belgien

Université de Haute Alsace, Muhlhouse,
Frankreich

Université de Valenciennes, Frankreich

University College of Boras, Boras,
Schweden

University of Athens, Athen,
Griechenland

University of Birmingham, Birmingham,
GroBbritannien

University of Glasgow, Glasgow,
GroBbritannien

University of Helsinki, Helsinki, Finnland

University of Michigan, Virtual Reality
Laboratory, Ann Arbor, Michigan, USA

University of Southern Queensland,
Toowoomba, Australien

University of Tampere, Tampere, Finnland

University of Trondheim, Trondheim,
Schweden

University of Ulster, Ulster,
GroBbritannien

University of Zilina, Zilina, Slovakei
VDH USA Inc., Millerville, USA

Vietnam Productivity Centre (VPC),
Hanoi, Vietnam

Vocational Education Development
Center (VEDC), Malang, Indonesien

VR Centre - University of Teesside,
Middlesbrough, GroBbritannien

VTT Technical Research Centre of
Finland, Espoo, Finnland

Warsaw University of Technology,
Warschau, Polen
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Veroffentlichungen 2006

Monographien und Herausgeberschaften

(Auswahl)

Schenk, M. (Hrsg.):

1./2. IFF-Kolloquium: Forschung vernet-
zen — Innovationen beschleunigen.
Magdeburg : Fraunhofer IFF, 2006
ISBN 978-3-8167-73351

Schenk, M. (Hrsg.):

9. Gastvortragsreihe: Logistik als
Arbeitsfeld der Zukunft — Potenziale,
Umsetzungsstrategien und Visionen.
Magdeburg : Fraunhofer IFF, 2006,
ISBN 3-8167-7075-4

Schenk, M. (Hrsg.):

9. IFF-Wissenschaftstage 2006 — Virtual
Reality und Augmented Reality zum
Planen, Testen und Betreiben technischer
Systeme.

Magdeburg : Fraunhofer IFF, 2006,

ISBN 10: 3-8167-7124-6 und

ISBN 13: 978-3-8167-7124-1

Schenk, M. (Hrsg.):

Anlagenbau der Zukunft — Wettbewerbs-
vorteile im Anlagenbau realisieren.
Magdeburg : Fraunhofer IFF, 2006,

ISBN 3-8167-7026-6

Schenk, M. (Hrsg.):
Branchenleistungsverzeichnis und
Kundenmanagement im Anlagenbau,
3. und 4. Industriearbeitskreis
Kooperation im Anlagenbau.
Stuttgart : Fraunhofer IRB Verlag
Stuttgart, 2006, ISBN 3-8167-7090-8

Schenk, M. (Hrsg.):

Gastvortragsreihe Virtual Reality 2006 —
Mensch und Maschine im interaktiven
Dialog.

Magdeburg : Fraunhofer-IFF, 2006,
ISBN 10: 3-8167-7256-0 und

ISBN 13: 978-3-8167-7256-9

Schenk, M. (Hrsg.):

IFFOCUS: Logistik verbindet.
Magdeburg : Fraunhofer-IFF, 1.2006,
ISBN 3-8167-7117-3 und

ISBN 978-3-8167-7117-3

Schenk, M. (Hrsg.):

IFFOCUS: Mensch-Maschine interaktiv.
Magdeburg : Fraunhofer-IFF, 2.2006,
ISBN 978-3-8167-7299-6

Schenk, M. (Hrsg.):

Wandel in Produktion und Logistik.
Magdeburg : Fraunhofer IFF, 2006,
ISBN 3-8167-7002-9

Schenk, M. ; Inderfurth, K. ; Neumann,
G. ; Wascher, G. ; Ziems, D. (Hrsg.):
12. Magdeburger Logistik Tagung —
Sicherung von Prozessketten.
Magdeburg : LOGISCH GmbH, 2006,
ISBN 10: 3-930385-65-7 und

ISBN 13: 978-3-930385-62-1

Schenk, M. ; Ziems, D. (Hrsg.):

50 Jahre Fordertechnikausbildung in
Magdeburg.

Magdeburg : LOGISCH GmbH, 2006,
ISBN 10-3-930385-61-9 und

ISBN 13:978-3-930385-61-4



Aufsatze
(Auswahl)

Berndt, D.:

Geometrieprtfung im Fertigungsprozess.
In: Bauer, N. (Hrsg.):

Praxis Profiline — Bertihrungslose
Messtechnik.

Wirzburg : Vogel Industrie Medien,
2006, S. 31-35

Berndt, D. ; Siegert, H.:
Qualitatssicherung fir Autorader.

In: Klock, E. (Hrsg.):

OEM & Lieferant — Messeausgabe Auto-
mechanika 2006.

Stadecken-Elsheim : VEK-Verlag Elisabeth
Klock, 2006, S. 42-43

Bltimel, E.:

New Challenges for Collaborative Work
in e-LOGISTICs.

In: China-Europe Forum on e-Logistics
(CEFE).

(Shenzhen/P.R., China 30. - 31. Méarz
2006) — Tagungsband, S. 19-22

Ehrhardt, I.:

Telematiktechnologien und -dienste fur
integrierte Logistik in Wald und Flur —
Offroad-Navigation, LBS und RFID.

In: Symposium System Verkehr Steuern,
Regeln, Entwickeln.

(Gottingen 29. - 30. November 2006) —
Tagungsband

Ehrhardt, I.:

Offroad-Navigation in der Forstwirtschaft.

In: AFZ — Der Wald 2006.
(2006), 24, S. 1350

Ehrhardt, I. ; Richter, K.:

Holzlogistik mit Satellitennavigation.
In: Innovationsforum »Potenzen und
Chancen der Anwendung der Euro-
paischen Satellitennavigation GALILEO
in Mitteldeutschland«.

(Bernburg 27. Oktober 2006) —
Tagungsband

Ehrhardt, I. ; Seidel, H. ; Wasche, M.:
Integrierte Holzlogistik mit Location-
Based Services, Offroad-Navigation und
RFID.

In: Patrik Horster (Hrsg.):

DACH Mobility 2006.

(Ottobrunn 17. - 18. Oktober 2006) —
Tagungsband, ISBN 3-0001-9635-8

Endig, M.:

Aus fir Papierstapel.

In: tema, Techniker-Magazin fir Beruf
und Studium.

(2006), 3, S. 20, ISSN 0722-2874

Endig, M.:

Plant Maintenance and Operation
Services — Ein ganzheitlicher Ansatz zur
Unterstltzung des Aftermarkets fir den
Maschinen- und Anlagenbau.

In: Informationsseminar »Wertschépfung

im Produktlebenszyklus«.
(Zarich, Schweiz 25. Januar 2006) —
Tagungsband

Endig, M.:

Virtual Reality verschafft besseren Durch-

blick.
In: CADplus Business + Engineering.
(2006), 2, S. 8-9, ISSN 1436-3348

Endig, M.:

Virtuelle Realitat bringt besseren Durch-
blick in der technischen Dokumentation.
In: Digital Engineering Magazin, Zeit-
schrift fur Produktentwicklung, CAx-
Technologien, Datenmanagement und
Integration.

(2006), ISSN 1618-002X

Endig, M. ; Pejcoch, J.:
A Step Forward in the Modern European
Crisis Management Support.

In: 13th TIEMS Annual Conference 2006.

(Seoul, Korea 3. - 6. Mai 2006) —
Tagungsband

Endig, M ; Ryll, F:
Optimierungspotenziale fur den
Maschinen- und Anlagenbau.

In: ZWF, Zeitschrift fUr wirtschaftlichen
Fabrikbetrieb 101.

(2006), 3, S. 146-149, ISSN 0932-0482

Finke, I. ; Orth, R. ; Voigt, S. ;

Staiger, M.:

Prozessorientiertes Wissensmanagement
in kleinen und mittelstandischen Unter-
nehmen — Erfahrungsberichte aus dem
ProWis Projekt.

In: Gronau, N. ; Pawlowsky, P. ;
Schitt, P. ; Weber, M. (Hrsg.):
KnowTech2006 — Mit Wissensmana-
gement besser im Wettbewerb.
(Manchen 25. - 26. Oktober 2006) —
Tagungsband, S. 321-329,

ISBN 3-7723-0074-X

Gotze, J. ; Ryll, F.; Kutzler, T.:
Bestimmung der Kompetenztiefe in der
Instandhaltung fir die Gestaltung von
Dienstleistungspartnerschaften.
Clusterung von komplexen technischen
Objekten zur Bestimmung.

In: VDI Verlag GmbH (Hrsg.):

27. VDI/VDEh Forum Instandhaltung.
(Lahnstein 16. - 17. Mai 2006) —
Tagungsband, ISBN 3-18-091927-2

Klaeger, U. ; Gronwald, S. ; Sulc, J.:
Intelligent Prototypes: Innovative Tech-
nology for Activly Influencing Compo-
nent Features in Product Development.
In: CENTIMFE (Hrsg.): Rapid Product
Development Event — Building the Future
by Innovation Rapid Product Develop-
ment

(Marinha Grande, Portugal 13. - 14.
November 2006) — Tagungsband,

ISBN 972-98872-3-3
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Muller, G. ; Freund, C.:
Anlagenmanagement.

In: Landau, K. (Hrsg.):

Lexikon Arbeitsgestaltung.

Stuttgart : Gentner Verlag Stuttgart,
2006, ISBN 3-87247-655-6

Mduller, G. ; Richter, K. ; Plate, C.:
RFID-Systeme — Grundlagen und Anwen-
dung.

In: Geibig, K.-F. ; Horn, G. (Hrsg.):

Der Instandhaltungs-Berater.

Koln : TUV Media GmbH, 2006,

ISBN 10: 3-8249-1034-9 und

ISBN 13: 978-3-8249-1034-2

Pejzl, J. ; Bystricky, B.:

Analyse der energetischen Grundlagen
unter dem Fokus der Holzbiomasse in der
Tschechischen Republik und in Deutsch-
land.

In: Mendel Universitat fur Land- und
Forstwirtschaft Brno, Forst- und
Holzwirtschaftliche Fakultat, Institut der
Holzgrundnutzung (Hrsg.): Biomasse —
aktuelle und zukUnftige energetische
Grundlagen.

(Brno, Tschechische Republik 02. Novem-
ber 2006) — Tagungsband, S. 65-72,
ISBN 8-0071-5798-90

Plate, C.:

Einsatzfelder der RFID-Technologie zur
Identifikation und Uberwachung von
betrieblichen Ressourcen.

In: REFA Landesverband Mecklenburg-
Vorpommern e.V. (Hrsg.): 8. REFA-Ost-
seeforum — Prozess- und Organisations-
entwicklung in KMU

(Rostock 18. Mai 2006) — Tagungsband
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Plate, C. ; Roben, H.:

Smart Maintenance Objects — Einsatz von
RF-Technologien in der Instandhaltungs-
logistik komplexer Anlagen.

In: Institut fur Berkwerks- und Hutten-
maschinenkunde der RWTH Aachen
(Hrsg.): Aachener Kolloquium fur Instand-
haltung, Diagnose und Anlagentber-
wachung.

(Aachen 14. - 15. November 2006) —
Tagungsband, S. 489-503

ISBN 3-9810-3443-0

Plate, C. ; Roben, H. ; Hanisch, A.:
Intelligente Instandhaltungsobjekte —
Einsatz von RF-Technologien.

In: Horster, P. (Hrsg.): DACH Mobility
2006.

(Ottobrunn 17. - 18. Oktober 2006) —
Tagungsband, S. 201-213,

ISBN 3-0001-9635-8

Richter, K. ; Plate, C.:

Vom denkenden Werkzeug zum Motor
mit Gedachtnis — »Smart Objects«
steigern die Produktivitat in der Instand-
haltung.

In: RFID im Blick.

(2006), 4, S. 38-39, ISSN 1860-5907

Richter, K. ; Plate, C. ; Grundler, U.:
Prozessgestaltung auf industriellen Bau-
stellen.

In: REFA-Nachrichten — Zeitschrift fur
Industrial Engineering 2006.

(2006), 1, S. 24-28, ISSN 0033-6874

Richer, K. ; Plate, C. ; Rdben, H.:
Instandhaltung und RFID — Grundlagen
und Stand der RF-Technik, Piloterfahrun-
gen in der Instandhaltung.

In: VDI-Gesellschaft Produktionstechnik
(Hrsg.): VDI-Gesellschaft Produktions-
technik 27. VDI/VDE-Forum Instaltung
2006

(Lahnstein 17. - 18. Mai 2006) —
Tagungsband, S. 65-74,

ISBN 3-180919-27-2

Richer, K. ; Ryll, F. ; Gebert, B.:
Bestimmung von Abnutzungsvorraten in
technischen Anlagen zur Entscheidungs-
unterstltzung bei der Gestaltung einer
zustandsabhangigen Instandhaltungs-
strategie.

In: AKIDA (Hrsg.): 6. AKIDA — Aachener
Kolloquium fur Instandhaltung, Diagnose
und Anlagentberwachung

(Aachen 14. - 15. November 2006) —
Tagungsband, ISBN 3-9810344-3-0

Schenk, M.:

Die deutsche Logistik-Forschung ist
international Spitze.

In: DHL Express News 2006.
(2006)

Schenk, M.:

Technologieplattform MIDAS — Mittel-
deutsche Entwicklungs-, Test-, Transfer-
und Marketingplattform (MIDAS) der
Logistik unter besonderer Beachtung.
In: Innovationsforum »Potenzen und
Chancen der Anwendung der Euro-
paischen Satellitennavigation GALILEO in
Mitteldeutschland«.

(Bernburg 27. Oktober 2006) —
Tagungsband



Schenk, M.:
Dienstleistungspartnerschaften
Kompetenz- und Aufgabenverteilung
zum gegenseitigen Vorteil.

In: mic - management information center
GmbH (Hrsg.): Neue Formen des Indus-
triemanagements 1. Asset-Business-
Summit 2006.

(Salzburg, Osterreich 4. - 5. Juli 2006) —
Tagungsband

Schenk, M.:

Nutzung von VR-Technologien zur
Beherrschung komplexer technischer
Systeme.

In: 19. HAB Forschungsseminar
»Beitrdge der Arbeits- und Betriebsorga-
nisation zur Beschaftigungssicherung«.
(Karlsruhe 13. - 14. Oktober 2006) —
Tagungsband

Schenk, M.:

Trends in der Logistik und Perspektiven
fir das ILM.

In: Schenk M. ; Ziems D. (Hrsg.): Fest-
veranstaltung 50 Jahre Fordertechnik-
ausbildung in Magdeburg Bildung des
Instituts fUr Logistik und Materialfluss-
technik.

(Magdeburg 2. Oktober 2006) —
Tagungsband, S. 79-85,

ISBN 10-3-930385-61-9 und

ISBN 13:978-3-930385-61-4

Schenk, M.:

Virtual Engeneering fur Produktent-
wicklung, -testung und Betrieb.

In: MAHREG e.V. (Hrsg.): 6. MAHREG
Innovationsforum IT-Technologien und
Virtual-Reality fur Automobilzulieferer
(Halle 2. - 3. November 2006) —
Tagungsband

Schenk, M.:

Virtuelle Realitat — Trends und Anwen-
dungen fur die Zukunft.

In: Schenk, M. (Hrsg.): Anlagenbau der
Zukunft — Wettbewerbsvorteile im
Anlagenbau realisieren.

(Magdeburg 2. - 3. Méarz 2006) —
Tagungsband, S. 95-103,

ISBN 3-8167-6849-0

Schenk, M.:

Wandel in Produktion und Logistik.

In: Schenk, M. (Hrsg.): Ehrenkolloquium
anlasslich des 70. Geburtstages von

Prof. Gottschalk.

(Magdeburg 13. Januar 2006) — Tagungs-
band, S. 11-13, ISBN 3-8167-7002-9

Schenk, M. ; Blimel, E. ; Schumann, M.:
VIVERA - Virtual Network of Compe-
tence for Virtual and Augmented Reality.
In: microCAD 2006 International Scien-
tific Conference.

(Miskolc, Ungarn 16. - 17. Marz 2006) —
Tagungsband

Schenk, M. ; Reggelin, T. ; Barfus, K.:
Innovative Lehrmethoden in der uni-
versitdren und auBeruniversitaren logis-
tischen Aus- und Weiterbildung.

In: Engelhardt-Nowitzki, C. (Hrsg.):
Ausbildung in der Logistik.

Leoben, Osterreich : Deutscher Univer-
sitats-Verlag, 2006, S. 105-117,

ISBN 10: 3-8350-0574-X und

ISBN 13: 978-3-8350-0574-7

Schenk, M. ; Richter, K.:

Die gesicherte Warenkette.

In: Klock, E. (Hrsg.):

OEM & Lieferant Jahrbuch 2006.
Stadecken-Elsheim : VEK-Verlag Elisabeth
Klock, 2006, S. 132-133,

ISBN 3-00-018118-0

Schenk, M. ; Richter, K.:

Telematische Basisstrukturen — Voraus-
setzung fur eine erfolgreiche Logistik.
In: Bundesministerium fur Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung (Hrsg.):
Forschungskonferenz Guterverkehr und
Logistik Politik und Wissenschaft im
Dialog.

(Magdeburg 26. - 27. April 2006) —
Tagungsband, S. 27-30

Schenk, M. ; Richter, K.:

Verzahnte Guterlogistik im Betrieb und
bedarfsorientierte Instandhaltung: Mit
Funkchip-Technik (RFID) und Sensornetz-
werken drahtlos Warenverkehr und Pro-
duktionsanlagen Uberwachen.

In: Microsoft Deutschland GmbH (Hrsg.):
Digital Pharma Konferenz 2006 »Effi-
zienzsteigerung in der pharmazeutischen
Produktion«

(Konigswinter 19. Oktober 2006) —
Tagungsband

Schenk, M. ; Richter, K. ; Plate, C. ;
Linke, D.:

Logistische Prozesssicherheit auf indus-
triellen Baustellen — Einsatz von RF-Tech-
nologien und Telematik zur Produktions-
verbesserung im Anlagenbau.

In: Schenk, M. ; Inderfurth, K. ;
Neumann, G. ; Wascher, G. ; Ziems, D.
(Hrsg.): 12. Magdeburger Logistik-
Tagung Sicherung von Prozessketten.
(Magdeburg 16. - 17. November 2006)
— Tagungsband, S. 132-141,

ISBN 10:3-930385-62-7 und

ISBN 13:978-3-930385-62-1
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Schenk, M. ; Richter, K. ; Plate, C. ;
Ryll, F.:

Das Material Internet als technisch
orientiertes Gedankenmodell fur die
Instandhaltungslogistik im Braunkohle-
bergbau.

In: Deutscher Braunkohlen-Industrie-
Verein e.V. (Hrsg.): Kolloquium fir Inno-
vation im Braunkohlebergbau.
(Magdeburg 8. - 9. November 2006)
— Tagungsband, S. 34-35

Schenk, M. ; Richter, K. ; Roben, H.:
Mobile Business in der Baustellenlogistik
groBtechnischer Anlagen.

In: Horster, P. (Hrsg.): Arbeitskonferenz
D*A*CH Mobility.

(Ottobrunn 17. - 18. Oktober 2006) —
Tagungsband, S. 214-222,

ISBN 3-00-019635-8

Schenk, M. ; Richter, K. ; Roben, H.:
Radio Frequency (RF) Technologies for
Construction Site Logistics.

In: Universitat Miskolc (Hrsg.): microCAD
2006 International Scientific Conference.
(Miskolc, Ungarn 16. - 17. Marz 2006) —
Tagungsband, S. 151-156,

ISBN 9-6366-1715-5

Schenk, M.; Roben, H.:

Das Virtual Development and Training
Centre VDTC des Fraunhofer IFF:
Leistungen und Unterstltzung fur den
Mittelstand.

In: DVS BV Magdeburg (Hrsg.):

16. SchweiBtechnische Fachtagung 2006
— Virtuelles SchweiBen.

(Magdeburg 11. Mai 2006) —
Tagungsband, S. 3-8
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Schenk, M. ; Roben, H.:

Gesicherten Warenketten — Herausfor-
derungen fur die Zukunft.

In: Versuchs- und Lehranstalt fir Brauerei
in Berlin e.V. (Hrsg.): 9. VLB-Logistikfach-
kongress Trends in der Getrankelogistik.
(Soest 21. - 23. Marz 2006) —
Tagungsband

Schenk, M. ; Rében, H.:

Innovative Logistiklésungen mit RFID —
Der Faktor Mensch.

In: Bundesvereinigung Logistik Osterreich
(Hrsg.): 22. Logistik-Dialog in Wien: Der
Stellenwert des Menschen in der Logistik
von Morgen.

(Wien, Osterreich 30. - 31. Marz 2006)
— Tagungsband

Schenk, M. ; Rében, H.:

Mit RFID und Telematik zu sicheren
Warenketten in der Automobilbranche.
In: Bundesvereinigung Logistik Osterreich
(Hrsg.): 4. Branchenforum Automobil-
Logistik »Fit for Global Success«.

(Graz, Osterreich 3. - 4. Mai 2006) —
Tagungsband

Schenk, M. ; Ryll, F.; Schady, R.:
Anforderungen an den Produktentwick-
lungsprozess fur hybride Produkte im
Anlagenbau.

In: Industrie Management.

22 (2006) 1/2006, S. 55-58

ISSN 1443-1980

Schenk, M. ; Schumann, M:

VIVERA — Virtuelles Kompetenznetzwerk
zur virtuellen und erweiterten Realitat.
In: Schenk, M. (Hrsg.): 9. IFF-Wissen-
schaftstage 2006.

(Magdeburg 21. - 22. Juni 2006) —
Tagungsband, S. 11-18,

ISBN 10: 3-8167-7124-6 und

ISBN 13: 978-3-8167-7124-1

Schenk, M. ; Seidel, H. ; Richter, K.:
Intelligenter Produzieren — Neue
Logistikkonzepte und -l6sungen.

In: Bundesvereinigung Logistik (BVL) e.V.
(Hrsg.): 23. Deutscher Logistik Kongress
Menschen Netze Technologien.

(Berlin 18. - 20. Oktober 2006) —
Tagungsband, S. 194-204,

ISBN 10: 3-87154-341-1 und

ISBN 13: 978-3-87154-341-8

Schenk, M. ; Tolujew, J. ; Barfus, K.:
Entwicklung eines modellgestutzten
strategischen Frihwarnsystems fur das
logistische Netz einer verteilten Produk-
tion.

In: Wenzel, S. (Hrsg.): 12. Fachtagung
Simulation in Produktion und Logistik
2006.

(Kassel 26. - 27. September 2006) —
Tagungsband, S. 173-182,

ISBN 3-936150-48-6

Schenk, M. ; Tolujew, J. ; Barfus, K. ;
Reggelin, T.:

Modellierung und Analyse von raum-
lichen Relationen zwischen physischen
Objekten in logistischen Netzwerken.
In: BVL e.V. (Hrsg.): 3. Wissenschafts-
symposium Logistik, Wissenschaft und
Praxis im Dialog, Steuerung von Logistik-
systemen — auf dem Weg zur Selbst-
steuerung

(Dortmund 30. - 31. Mai 2006) —
Tagungsband, S. 26-39

ISBN 10:3-87154-340-3 und

ISBN 13: 978387154-340-1



Schenk, M. ; Tolujew, J. ; Reggelin, T. ;
Barfus, K.:

Entwicklung und Anwendung ereig-
nisprotokollbasierter Kennzahlen fur
Prozesse in logistischen Netzen.

In: Biedermann, H. ; Engelhardt-Nowitzki,
C. ; Back, S. (Hrsg.): Supply Chain Mana-
gement und Informationswirtschaft.
(Leoben, Osterreich 12. September 2006)
— Tagungsband, S. 155-166,

ISBN 3-929383-30-6

Schenk, M. ; Wahl, M. ; Rademacher, G.:
Transponderunterstitztes Behalter-
management in der Produktion von
Gasturbinenschaufeln.

In: Wolf-Kluthausen, H. (Hrsg.):

Jahrbuch Logistik 2006.

Korschenbroich : free beratung GmbH,
2006, S. 260-262, ISBN 98-0941-2

Schenk, M. ; Wirth, S.:

Fabrikplanung und Fabrikbetrieb wand-
lungsfahiger und vernetzter Fabriken.

In: Technische Universitat Chemnitz
(Hrsg.): Von der integrierten Fertigung
zur vernetzten Produktion, Ehrenkollo-
quium anlasslich des 70. Geburtstages
von Prof. Wirth.

(Chemnitz 13. Juli 2006) — Tagungsband,
S. 51-59

Schnauffer, H.G. ; Staiger, M.:
Verbindungen von Kopf zu Kopf — Ent-
wicklung maBgeschneiderter Wissens-
management-Konzepte.

In: Wissenschaftsmanagement — Zeit-
schrift fur Innovation.

12 (2006), 3, S. 37-41, ISSN 0947-9546

Schoor, W.:

VR Based Knowledge Transfer in Medical
Technology and Techniques.

In: International Workshop on Virtual
Reality in Scientific Applications and
Learning 2006.

(Glasgow, GroBbritannien 8. Mai 2006) —
Tagungsband, S. 268-277,

ISBN 3-540-34070-X

Schoor, W. ; Mecke, R. ; Berndt, D. ;
Hofmann, M.:

Automatisierte Erfassung und Visualisie-
rung texturierter 3D-Modelle mit skalier-
barer Auflésung.

In: Schulze, T. ; Horton, G. ; Preim, B. ;
Schlechtweg, S. (Hrsg.): Simulation und
Visualisierung 2006.

(Magdeburg 2. - 3. Marz 2006) —
Tagungsband, S. 339-346,

ISBN 3-936150-46-x

Schumann, M ; Winge, A.:

Einsatz von VR-Technologien in KMU am
Beispiel der Harzer Schmalspurbahnen
GmbH.

In: Schulze, T. ; Horton, G. ; Preim, B. ;
Schlechtweg, S. (Hrsg.): Simulation und
Visualisierung 2006.

(Magdeburg 2. - 3. Méarz 2006) —
Tagungsband, S. 347-355,

ISBN 3-936150-46-x

Siegberg, A. ; John, M. ; Voigt, S.:
Wissen und Information — Aktuelle
Marktstudie der Fraunhofer-Wissens-
management-Community zum Entwick-
lungsstand in Unternehmen.

In: Wissenschaftsmanagement — Zeit-
schrift far Innovation.

12 (2006), 4, S. 29-36, ISSN 0947-9546

Staiger, M. ; Kilian, S.:

Nutzen statt Kosten — Wissensmanage-
ment in KMU.

In: Wissensmanagement — Das Magazin
far FUhrungskrafte.

8(2006), 2, S. 34-36, ISSN 1438-4426

Staiger, M. ; Schellbach, J.:
ProWis-Shop — Wissensmanagement
Losungen fir KMU — Ein Umsetzungs-
modell fur die Praxis.

In: Journal Arbeit.

06 (2006), 1, S. 26-27

Staiger, M. ; Voigt, S.:

ProWis — Wissensmanagementlésungen
fur KMU.

In: IFFocus — Logistik verbindet.

2 (2006), 1, S. 40-41, ISSN 1862-5320

StraBburger, S ; Seidel, H ; Schady, R ;
Masik, S.:

Werkzeuge und Trends der digitalen
Fabrikplanung.

In: IFFocus — Logistik verbindet

2 (2006), 1, S.42-44, ISSN 1862-5320

Teutsch, C. ; Berndt, D. ; Schmidt, N. ;
Trostmann, E.:

Automated geometry measurement of
wheel rims based on optical 3D metro-
logy.

In: Huang, P. S. (Hrsg.): Optics East 2006,
Two- and Three-Dimensional Methods for
Inspection and Metrology IV.

(Boston, USA 01. - 04. Oktober 2006) —
Tagungsband, S. 63820l

Teutsch, C. ; Berndt, D ; Sobotta, A. ;
Sperling, S.:

A flexible photogrammetric stereo vision
system for capturing the 3D shape of
extruded profiles.

In: Huang, P. S. (Hrsg.): Optics East 2006,
Two- and Three-Dimensional Methods for
Inspection and Metrology IV.

(Boston, USA 01. - 04. Oktober 2006) —
Tagungsband, S. 63820M
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Teutsch, C. ; Berndt, D. ; Trostmann, E. ;
Weber, M.:

Real-time detection of elliptic shapes for
automated object recognition and object
tracking.

In: Meriaudeau, F. ; Niel, K. S. (Hrsg.):
Electronic Imaging 2006.

(San Jose, USA 15. - 19. Januar 2006) -
Tagungsband, S. 171-179

ISBN 0-8194-6110-5

Trostmann, E.:

Lichtschnittverfahren zur optischen
Formerfassung.

In: Bauer, N. (Hrsg.):

Praxis Profiline — Berthrungslose
Messtechnik.

Wirzburg : Vogel Industrie Medien,
Fraunhofer Allianz Vision, 2006, S. 6-8,
ISBN 3-9259-1941-2

Wasche, M. ; Ehrhardt, I.:
Development and Implementation of a
Demonstrator for an Integrated Wood
Logistics from the Forest to the Factory
»Saxony-Anhalt Wood«

In: International Conference on Infor-
mation Systems, Logistics and Supply
Chain.

(Lyon, Frankreich 14. - 17. Mai 2006) —
Tagungsband

Zwart, H. ; Endig, M.:

After Market — Servicelésungen fur den
Maschinen- und Anlagenbau.

In: Anlagenbau der Zukunft —
Wettbewerbsvorteile im Anlagenbau
realisieren: Zukunftsszenarien und
Erfahrungsberichte.

(Magdeburg 2. - 3. Méarz 2006) —
Tagungsband, ISBN 3-8167-7026-6
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Vortrage
(Auswahl)

Blumel, E.:

Simulation und Bedienertraining :
Vortrag.

In: Training for chemical workers/
Dynamic Process Simulation for
Advanced Operator Training & Plant
Verification

(Hannover 27. April 2006)

Blumel, E. ; Haase, T.:

VDTC Best Practice Report : Vortrag.
In: Virtual Product and Process
Engineering

(Bled, Slovenien 2. Marz 2006)

Ehrhardt, I.:

Offroad Navigation und Routing
Voraussetzungen fir integrierte
Logistikketten : Vortrag.

In: CEBIT

(Hannover 10. Méarz 2006)

Ehrhardt, I.:

Einsatz mobiler Endgeréate in der
kompletten Holzlogistikkette fur
Industrieholz : Vortrag.

In: CEBIT

(Hannover 15. Méarz 2006)

Ehrhardt, I. ; Bystricky, R. ; Wasche, M.:
Logistische Herausforderungen fur die
Biomassebereitstellung : Vortrag.

In: Trends of woodworking, forest and
environmental technology development
and their applications in manufacturing
processes

(Zvolen, Slowakei 6. September 2006)

Richter, K.:

Permanent Uberwachungsfahige Behalter
und Container in internationalen
Logistikketten : Vortrag.

In: CEBIT

(Hannover 11. Méarz 2006)

Schenk, M.:

Mit RFID zu gesicherten Warenketten:
Vortrag.

In: RFID Fachforum

(Berlin 21. Februar 2006)

Schenk, M.:

Markt und Trend — Herausforderungen
im Einsatz von RFID : Vortrag.

In: Logistikzentrum Mannheim:
Innovationstag

(Mannheim 2. Februar 2006)

Schenk, M.:

Verkehrstechnologien der Zukunft — wie
wird Mobilitat gemanagt? : Vortrag.

In: Logistik in Sachsen-Anhalt Gegenwart
und Zukunft am Standort Sachsen-Anhalt
(Magdeburg 14. Februar 2006)

Schenk, M.:

Das Virtual Development and Training
Centre VDTC im Magdeburger Wissen-
schaftshafen: Nukleus fur innovative
Stadteentwicklung : Vortrag.

In: Existenzgrindungsoffensive ego-
Wettbewerb 2005 »Landkreise/kreisfreie
Stadte und Einzelpersonen«
(Magdeburg 15. Marz 2006)

Schenk, M.:

Innovative Losungen in der Produktions-
logistik mittels RFID : Vortrag.

In: REFA-Fachausschusssitzung
(Magdeburg 19. Mai 2006)

Schenk, M.:

Forschen in der Fraunhofer-Gesellschaft —
Chancen fir Nachwuchswissenschaftler :
Vortrag.

In: 2006 OPEN DAYS - Europaische
Woche der Regionen und Stadte
(Magdeburg 12. Oktober 2006)



Schenk, M.:

Technologieplattform MIDAS : Vortrag.
In: Innovationsforum »Potenzen und
Chancen der Anwendung der Euro-
pdischen Satellitennavigation GALILEO in
Mitteldeutschland«

(Bernburg 27. Oktober 2006)

Schenk, M.:

Logistik — Zukunftsperspektiven : Vortrag.
In: Landesfachtagung »Logistik — Job-
motor in Sachsen?«

(Dresden 2. November 2006)

Schenk, M.:

Innovationen in der Logistik-Technik :
Vortrag.

In: DVZ — Future Day

(Berlin 7. Februar 2006)

Schenk, M. ; Morozov, |.:

Joint Development of EU-Russian Manu-
facturing Logistics Systems as a Key to
Boosting Industial Cooperation in the
Aircraft Industry : Vortrag.

In: ELA European Logistics Association
EU — Russia Workshop

(Brussel, Belgien 28. April 2006)

Schenk, M. ; Richter, K. ; Plate, C. ;

Ryll, F.:

Das Material Internet als technisch orien-
tiertes Gedankenmodell fir die Instand-

haltungslogistik im Braunkohlebergbau :
Vortrag.

In: Kolloquium fur Innovation im Braun-

kohlebergbau — KIB

(Magdeburg 8. November 2006)

Schenk, M. ; Roeben, H.:
Gesicherte Warenketten -
Herausforderung far die Zukunft :
\ortrag.

In: RFID-Technologietag bei MOD
(Einbeck 13. Juni 2006)

Schenk, M. ; Roeben, H.:

Industrielle Anwendungen von RFID zur
Transparenz, Sicherung und Steuerung
von Prozessen einsetzbar im Bereich
Automotive : Vortrag.

In: Euro-Log Erfahrungs-Forum RFID
(Leipzig 3. Mai 2006)

Schenk, M. ; Roeben, H.:
Qualitatssicherung von logistischen
Prozessen in der Luftfahrtbranche :
Vortrag.

In: Die Internationale Luft- und
Raumfahrtausstellung

(Berlin 18. Mai 2006)

Schenk, M. ; Schumann, M.:

Virtuelles Kompetenznetzwerk zur virtu-
ellen und erweiterten Realitdt : Vortrag.
In: Kompetenznetze — Innovationscluster
in Deutschland

(Hannover 25. April 2006)

Schumann, M. ; Schenk, M.:

VIiVERA - Virtuelles Kompetenznetzwerk
zur virtuellen und erweiterten Realitat :
Vortrag.

In: Hannover Messe

(Hannover 25. April 2006)

Schumann, M. ; Schenk, M. ; Blimel, E.:
VIiVERA - Network of Competence for

Virtual and Augmented Reality : Vortrag.

In: mircoCAD 2006 - International
Scientific Conference
(Miskolc, Ungarn 16. Marz 2006)

Voigt, S. ; Finke, I. ; Orth, R.:
Prozessorientiertes & -integriertes
Wissensmanagement — Ein Ansatz fur
KMU : Vortrag.

In: ProWis-Tagung Prozessorientiertes
und -integriertes Wissensmanagement
far KMU.

(Berlin 14. November 2006)
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Die Fraunhofer-Gesellschaft

auf einen Blick
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Die Forschungs-

organisation
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Forschung fur die Praxis ist die zentrale
Aufgabe der Fraunhofer-Gesellschaft.
Die 1949 gegrundete Forschungs-
organisation betreibt anwendungs-
orientierte Forschung fur die Wirtschaft
und zum Vorteil der Gesellschaft.
Vertragspartner und Auftraggeber sind
Industrie- und Dienstleistungsunter-
nehmen sowie die 6ffentliche Hand.

Im Auftrag von Ministerien und Behérden
des Bundes und der Lander werden
zukunftsrelevante Forschungsprojekte
durchgefihrt, die zu Innovationen im
offentlichen Nachfragebereich und in
der Wirtschaft beitragen.

Die Wirkung der angewandten Forschung
geht Uber den direkten Nutzen fur die
Kunden hinaus: Mit ihrer Forschungs-
und Entwicklungsarbeit tragen die
Fraunhofer-Institute zur Wettbewerbs-
fahigkeit der Region, Deutschlands und
Europas bei. Sie fordern Innovationen,
starken die technologische Weiter-
entwicklung, verbessern die Akzeptanz
moderner Technik und sorgen auch far
Information und Weiterbildung des
dringend benotigten wissenschaftlich-
technischen Nachwuchses.

Ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
bietet die Fraunhofer-Gesellschaft die
Moglichkeit zur fachlichen und person-
lichen Entwicklung fur anspruchsvolle
Positionen in ihren Instituten, in anderen
Bereichen der Wissenschaft, in Wirtschaft
und Gesellschaft. Studentinnen und
Studenten an Fraunhofer-Instituten
eréffnen sich wegen der praxisnahen
Ausbildung und Erfahrung hervorragende
Einstiegs- und Entwicklungschancen in
Unternehmen.

Die Fraunhofer-Gesellschaft betreibt
derzeit mehr als 80 Forschungsein-
richtungen, davon 56 Institute, an

40 Standorten in ganz Deutschland.
12.500 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,
Uberwiegend mit natur- oder ingenieur-
wissenschaftlicher Ausbildung, bear-
beiten das jahrliche Forschungsvolumen
von 1,2 Milliarden Euro. Davon fallen
mehr als 1 Milliarde Euro auf den
Leistungsbereich Vertragsforschung.
Zwei Drittel dieses Leistungsbereichs
erwirtschaftet die Fraunhofer-Gesellschaft
mit Auftrdgen aus der Industrie und mit
offentlich finanzierten Forschungs-
projekten. Nur ein Drittel wird von Bund
und Landern als Grundfinanzierung
beigesteuert, damit die Institute Pro-
blemlésungen erarbeiten kdénnen, die
erst in funf oder zehn Jahren fur Wirt-
schaft und Gesellschaft aktuell werden.

Niederlassungen in Europa, in den USA
und in Asien sorgen flr Kontakt zu den
wichtigsten gegenwartigen und zukinf-
tigen Wissenschafts- und Wirtschafts-
raumen.

Namensgeber der als gemeinnitzig
anerkannten Fraunhofer-Gesellschaft ist
der Miinchner Gelehrte Joseph von
Fraunhofer (1787-1826), der als Forscher,
Erfinder und Unternehmer gleicher-
mafen erfolgreich war.
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Kontakt

Institutsleiter

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk
Telefon +49 (0) 391/40 90-470

Michael.Schenk@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-473

Sekretariat des
Institutsleiters/Buroleiterin

Dipl.-P&d. Ines Tribe
Telefon +49 (0) 391/40 90-471

Ines.Truebe@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-473

Sekretariat im VDTC

Yvonne Gieseler
Telefon +49 (0) 391/40 90-701

Yvonne.Gieseler@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-703

Stellvertretender Institutsleiter

Dr.-Ing. Gerhard Mdiller
Telefon +49 (0) 391/40 90-401

Gerhard.Mueller@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-445

Sekretariat

Sabine Gerlich
Telefon +49 (0) 391/40 90-444

Sabine.Gerlich@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-445

Organisations- und Kommunikationsteam OKT

Organisation und Kommunikation

Dipl.-Ing. Sabine Conert
Telefon +49 (0) 391/40 90-481

Sabine.Conert@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-473

Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Anna-Kristina Wassilew M.A.
Telefon +49 (0) 391/40 90-446

presse-vdtc@iff. fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90 93-446

Organisation und Koordination VDTC

Antje Plock
Telefon +49 (0) 391/40 90-140

Antje.Plock@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-115

Geschéftsfelder

Robotersysteme RS

Dr. techn. Norbert Elkmann
Telefon +49 (0) 391/40 90-222

Norbert.Elkmann@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-250

Mess- und Priftechnik MPT

Dipl.-Ing. Dirk Berndt
Telefon +49 (0) 391/40 90-224

Dirk.Berndt@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-250

Virtuell Interaktives Training VIT

Dr. rer. nat. Eberhard Blumel
Telefon +49 (0) 391/40 90-110

Eberhard.Bluemel@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-115

Logistik und Fabriksysteme LFS

Dipl.-Ing. Holger Seidel
Telefon +49 (0) 391/40 90-123

Holger.Seidel@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90 93-123

Prozess- und Anlagentechnik PAT

Dr.-Ing. Lutz Hoyer
Telefon +49 (0) 391/40 90-351

Lutz.Hoyer@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-370

Dr.-Ing. Matthias Gohla
Telefon +49 (0) 391/40 90-361

Matthias.Gohla@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-366

Kompetenzfelder

Virtual Engineering VE

Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker
Telefon +49 (0) 391/40 90-201

Ulrich.Schmucker@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-250

Materialflusstechnik und -systeme MFT

Dr.-Ing. Klaus Richter
Telefon +49 (0) 391/40 90-420

Klaus.Richter@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-432

Virtual Prototyping VP

Dr.-Ing. Rudiger Mecke
Telefon +49 (0) 391/40 90-146

Rudiger.Mecke@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-115
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Geschaftsstelle

VIVERA

Dipl.-Inf. Marco Schumann
Telefon +49 (0) 391/40 90-158

Marco.Schumann@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-115

Verwaltungsdienstleistungen

Dipl.-Betriebsw. (FH) Karla Zorn
Telefon +49 (0) 391/40 90-598

Karla.Zorn@iff fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-596

Institut fur Logistik und Materialflusstechnik an der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Geschaftsfihrender Institutsleiter

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Schenk
Telefon +49 (0) 391/67-18 601

michael.schenk@mb.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-12 646

Logistikprozessanalyse

Dr.-Ing. Elke Glistau
Telefon +49 (0) 391/67-12 660

elke.glistau@mb.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-12 646

Modellierung logistischer Prozesse

Dr. rer. nat. habil. Juri Tolujew
Telefon +49 (0) 391/40 90-310

Juri.Tolujew@iff.fraunhofer.de
Telefax +49 (0) 391/40 90-622

Gemeinsame Kompetenzzentren des Fraunhofer IFF mit der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Visualisierungstechniken

Prof. Dr.-Ing. habil. Bernhard Preim
Telefon +49 (0) 391/67-18 512

bernhard@isg.cs.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-11 164

Training und Technologie

Prof. Dr. paed. Klaus Jenewein
Telefon +49 (0) 391/67-16 602

klaus.jenewein@gse-w.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-16 550

Virtual Engineering

Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h. c. Ulrich Gabbert
Telefon +49 (0) 391/67-18 609

ulrich.gabbert@mb.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-12 439

Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper
Telefon +49 (0) 391/67-18 607

roland.kasper@mb.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-12 656

Simulationstechnik

Prof. Dr.-Ing. habil. Thomas Schulze
Telefon +49 (0) 391/67-12 825

schulze@iti.cs.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-11 216

Maschinelles Sehen

Prof. Dr.-Ing. habil. Bernd Michaelis
Telefon +49 (0) 391/67-18 860

bernd.michaelis@e-technik.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-11 231

Energienetze und
Regenerative Energien

Prof. Dr.-Ing. habil. Zbigniew A. Styczynski
Telefon +49 (0) 391/67-18 866

sty@e-technik.uni-magdeburg.de
Telefax +49 (0) 391/67-12 408
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